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1. INTRODUCCION

El Convenio sobre la Diversidad Biologica, suscrito y ratificado por Colombia mediante la
ley 165 de 1994, establece en su articulo 7 el compromiso de implementar sistemas de
organizacion de datos que permitan identificar y hacer seguimiento a los componentes de
la diversidad bioldgica que sean importantes para su conservacion y uso sostenible; y a las
actividades que tengan o puedan tener efectos perjudiciales importantes para la
conservacion y utilizacion sostenible de la biodiversidad.

La Politica Nacional de Biodiversidad, la cual esta orientada por los lineamientos generales
aprobados por el Consejo Nacional Ambiental y por los desarrollos y consultas adelantados
por el Ministerio del Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, el Departamento Nacional
de Planeacion y el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von
Humboldt -IAvH-, tienen como marco general y de largo plazo orientar la politica nacional
fundamentadas en tres estrategias basicas:

Conocimiento Caracterizacion de componentes de la biodiversidad; proteccion,
recuperacioén y divulgacion del conocimiento tradicional.

Conservacion Conformacion y consolidacion de un sistema nacional de &reas
naturales protegidas; reduccién de los procesos de deterioro de la
biodiversidad en Colombia; restauracion de ecosistemas y
recuperacion de especies; promocion de la conservacion ex situ.

Uso sostenible Promocion de sistemas de manejo sostenible de recursos naturales
renovables; desarrollo sostenible del potencial econdmico de la
biodiversidad; sistemas de valoracion econémica de componentes de
la biodiversidad.

Todos estos componentes se enmarcan a su vez en un objetivo genérico que debe ser lugar
comin para cada uno de ellos: la distribuciéon equitativa de los beneficios de la
biodiversidad.

Esta politica parte de un diagndstico que identifica los principales retos asociados a la
diversidad biologica en el pais. Este diagnéstico -y el andlisis de las condiciones que se
enfrentan en cada contexto- sirve igualmente como punto de referencia para establecer
prioridades a los problemas y a las alternativas.

Una vez identificados los problemas asociados a la biodiversidad y definidas las prioridades,
al disefar la Politica y al proponer el Plan de Accién, se definieron tres componentes
basicos: los objetivos de cada uno de los componentes de la politica; las metas que se
aspira alcanzar en cada plazo determinado; y los instrumentos -acciones- requeridos para
implementar la respectiva politica (Capacitacién, educacion, divulgacidn, participacion
ciudadana, desarrollos legislativos e institucionales, incentivos, desarrollo y transferencia
de tecnologia, establecimiento de sistemas de informacion y financiacion).

Con base en lo anterior, el Instituto de Investigacion en Recursos Biologicos “Alexander von
Humboldt”, creado en 1995 como una entidad de tipo mixto regido por el derecho privado,
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se concentra en “promover, coordinar y realizar investigacion que contribuya a la
conservacion y uso sostenible de la biodiversidad en Colombia.” Ha organizado su trabajo
entorno a cuatro Programas principales de investigacion, que se desarrollan a través de
doce lineas estratégicas de investigacién (Tabla 1):

Tabla 1. Programas principales de investigacion y lineas estratégicas del Instituto Humboldt

Caracterizacion de ecosistemas
Programa de Inventarios Caracterizacion de especies
Sistema de Informacion en Biodiversidad
Conservacion de especies amenazadas
Consolidacion de un sistema de areas protegidas
Conservacion en paisajes rurales
Conocimiento, innovaciones y practicas tradicionales
Programa de Uso y Valoracion Valoracion y equidad

Biocomercio Sostenible

Programa de Biologia de la
Conservacion

Programa de Politica y

Legislacion Seguimiento y desarrollo de la politica de biodiversidad

Es bajo este marco institucional y legal que la Corporacion Autdnoma Regional de
Cundinamarca -CAR- y el Instituto Humboldt suscribieron en diciembre de 2002 un convenio
especifico de cooperacion técnica para el desarrollo de una serie de proyectos, entre los
que se cuenta el “Estudio preliminar de representatividad ecosistémica de las areas
protegidas en jurisdiccion de la CAR”. El objeto del Convenio es promover la estructuracion
e implementacion de un sistema regional de areas protegidas, SIRAP, en el altiplano
cundiboyacense.

El presente informe de resultados del proyecto Andlisis preliminar de representatividad
ecosistémica de las dreas protegidas de la jurisdiccién de la CAR consta de dos partes.

En la primera se realiza una revision del tema de representatividad, del marco conceptual
de este trabajo y de la metodologia utilizada. En la segunda parte se presenta una sintesis
de los resultados alcanzados incluyendo tablas, gréaficos y mapas resultado, estos Gltimos
presentados en los Anexos de este informe.

informe Final de Resultados 2

M



o,

Estudio preliminar de representatividad ecosistémica de las areas protegidas en jurisdiccion de la
CAR. Convenio Especifico de Cooperacion Técnica N. 42 IAvH - CAR

2. MARCO CONCEPTUAL

A medida que la humanidad se ha desarrollado y tecnificado, la proporcion con la que
afecta el capital natural se hace mayor, y sus consecuencias no siempre son beneficiosas
para la perpetuacion de los bienes y servicios que presta la biosfera. Aunque desde
mediados del siglo XIX se han declarado areas protegidas, estas al comienzo tenian fines
casi exclusivamente turisticos (Cardiff University y IUCN 2002). Poco a poco .surgio la
necesidad de conferirle a estos territorios un caracter de conservaciéon que fuera mas alla
de la nocion del “parque”, debido a lo apremiante de preservar la diversidad en todas sus
manifestaciones (fisica, bidtica, cultural, etc.). En la actualidad, para todo el planeta se
reportan un total de 102.102 areas protegidas que cubren 18.763.407 Km? (Chape et al.
2003).

La Unién Mundial para la Naturaleza -UICN- define las areas protegidas como: “un area de
tierra y/o mar especialmente dedicada a la proteccién y mantenimiento de la diversidad
biologica, y de los recursos naturales y culturales asociados; manejada a través de medios
legales o de otro tipo, que sean efectivos” (Chape et al. 2003).

Si bien todas las areas protegidas cumplen con los propdsitos generales contenidos en esta
definicion, en la practica las metas especificas para las que se administran difieren mucho.
Entre los principales objetivos de manejo se cuentan:

e Investigacion cientifica

e Proteccion de la vida silvestre

e Preservacion de las especies y de la diversidad genética

¢ Mantenimiento de servicios ambientales

e Proteccién de elementos naturales y culturales especificos

e Turismo y recreacion

e Educacioén

* Uso sostenible de recursos provenientes de ecosistemas naturales
¢ Mantenimiento de rasgos culturales y tradicionales (UICN s.f.)."

Conforme los gobiernos y las organizaciones, desde la escala global hasta la local, se han
conscientizado de la necesidad de poseer sistemas de areas protegidas que no sélo sean una
expresion de la mayor diversidad posible de un lugar, sino que también garanticen
mediante el manejo la perpetuidad de los recursos presentes, ha sido necesario el
desarrollo de enfoques, indicadores e informacion que permitan la evaluacion, monitoreo y
diseno de las areas de conservacion.

Estas evaluaciones no solo buscan establecer el nivel de eficiencia en la preservacién de los
bienes ambientales, sino que pretenden hacer de la planificacion de nuevas &areas un

' Debido a que la mision del Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von
Humboldt es la promocion, coordinacién y realizacion de investigaciones que contribuyan a la
conservacion y uso sostenible de la biodiversidad de Colombia, este documento soélo considerara las
areas protegidas desde la optica de la conservacion de la biodiversidad, sin descalificar su
importancia y validez para la preservacion de los demas elementos ambientales y culturales.
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proceso ordenado, que se base mas en criterios ecoldgicos que politicos; fendmeno este
reportado con frecuencia en la literatura (Pressey et al. 2002, Sierra et al. 2002), y que,
por lo general, conduce a que los sistemas de areas protegidas se concentren en los
espacios naturales mas inaccesibles y menos adecuados para el desarrollo de actividades
humanas productivas.

La significancia bioldgica de las areas protegidas se ha evaluado tradicionalmente mediante
analisis de rareza, riqueza, representatividad y viabilidad (Grossman et al. 1994). En la
Tabla 2 se enuncian algunos otros criterios, empleados en estudios particulares, para el
analisis de sistemas de areas protegidas. )

Tabla 2. Criterios empleados para la evaluacion de sistemas de areas protegidas en algunas regiones

del mundo
CRITERIOS REGION DE ESTUDIO FUENTE
e Diversidad
° Naturalidad Dlst_n_to Ecologico Awimbo et al.
s Rareza Hokitika, Nueva
] , 1996
* Persistencia en el largo plazo Zelanda
s Area
e Nimero de areas protegidas
e Extension total de las 4reas protegidas Western Division,
e Representatividad Nueva Gales del Sur, Pressey y Taffs
NI : 2001
» Eficiencia Australia
s Sesgo en la vulnerabilidad
* Nlmero de areas protegidas
» Extension total de las areas protegidas
e Representatividad Noreste de Nueva
e Eficiencia Gales del Sur, l;ggszsey et al.
e Proteccion relativa en predios plblicos Australia
» Proteccion relativa en predios plblicos y
privados

Paralelo a la evaluacién de los sistemas de areas protegidas estan los analisis de prioridades
de conservacion. Estos tienen por fin, con base en criterios explicitos, determinar cuales de
los elementos de la biodiversidad (ecosistemas, comunidades, especies, etc.) no estan
considerados en los sistemas de areas protegidas, o cudles lo estan en proporciones
inferiores a las necesarias para garantizar su perpetuidad en el largo plazo. Una de las
iniciativas de este tipo que ha sido aplicada en varias regiones del planeta es el Gap
Analysis (analisis de vacios, en inglés). Este se centra, primero, en desarrollar la
informacién bésica necesaria y, segundo, en evaluar el grado en que los elementos
mapeados estan representados en el sistema de areas de conservacion y manejo especial ya
establecido (Jennings 2000). Este proceso fue desarrollado como un acercamiento grueso a
la proteccion de la biodiversidad, utilizando los adelantos tecnoldgicos en Sistemas de
Informacion Geografica y Sensores Remotos.

Iniciativas de este y otros tipos, llevadas a cabo para evaluar el estado de conservacion, se
han valido del porcentaje de éarea protegida para los tipos de vegetacion, como un
estimativo de su representatividad y vulnerabilidad (Dinerstein et al. 1995, Stoms 2000).

Informe Final de Resultados 4
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2.1 Representatividad

La representatividad es uno de los criterios mas empleados en los Ultimos afos para la
evaluacion de sistemas de reservas y para la determinacién de prioridades de conservacion,
y hasta hace poco se le consideraba el mas importante para tales fines (Awimbo et al.
1996).

Se define como la “proporcion de especies, tipos de vegetacién u otros rasgos contenidos
en un sistema de areas protegidas, con respecto a un nivel umbral” (Pressey et al. 2002).
Este criterio, junto con la cantidad y extensién de las areas protegidas, se constituyen en el
conjunto de indicadores mas usados para evaluar los sistemas de reservas naturales
(McNeely y Miller 1983, TUCN 1992, WRI 1994, Hummel 1996, Noss 1996, Duffy et al. 1999,
Pressey et al. 2002, Armenteras et al. 2003).

Opera bajo el postulado de que un area protegida particular (o un sistema) debe contener
elementos de la diversidad ambiental que representen el rango de variabilidad natural que
se presenta en la region asociada. La representatividad requiere la evaluacién de qué tan
bien un sitio, o un conjunto de sitios, ejemplifican la variabilidad de la biota y el ambiente
de un area mayor (Mackey et al. 1988, Bourgeron et al. 1995).

Es asi como los analisis de representatividad pretenden evaluar si las éreas protegidas de
una region contienen porciones de toda la biodiversidad alli presente (Duffy et al. 1999);
motivo por el cual tradicionalmente se han establecido metas de conservacidén, que se
convierten en el umbral guia para establecer si las &areas protegidas estan o no
representando la diversidad de un area, en un nivel adecuado.

Los estudios publicados sobre representatividad y anélisis de vacios emplean diferentes
metodologias y se valen de alguna o varias de las jerarquias de la diversidad biolégica. La
tendencia general es pasar de las evaluaciones a nivel de especie hacia aquellas que
involucran el aspecto ecosistémico (Schmidt 1996, Hughes et al. 2000; Armenteras et al,
2003).

La principal suposicion de los analisis desde los ecosistemas, es que al proteger muestras de
todos los habitats se conservaran la mayoria de las especies (Murray et al. 1997, Olson y
Dinerstein 1998, Stoms et al. 1998, Noss et al. 1999). De hecho, la Segunda Conferencia de
las partes en la Convencién sobre Diversidad Bioldgica (UNEP/CBD/COP 1995) reafirma que
“la conservacion y la utilizacidn sostenible de la diversidad biolégica y sus componentes
deben tratarse de manera holistica, teniendo en cuenta los tres niveles de la diversidad
biolégica y tomando en consideracién plenamente los factores socioecondémicos y
culturales. Ahora bien, el criterio basado en los ecosistemas debe constituir el marco
principal de las medidas que se adopten bajo el Convenio”.

Los analisis de representatividad pueden abordarse considerando sélo lo que actualmente
esta presente en la region de estudio, o modelando lo que potencialmente deberia haber
en ella. Uno u otro enfoque presenta ventajas y desventajas. Por enumerar algunas
podemos afirmar que el analisis partiendo de lo actual impide establecer con certeza si la
representatividad es la adecuada, debido a que la pérdida (en términos de area, cantidad
de especies, de individuos, etc.) afecta el calculo. Si el andlisis se aborda desde lo
potencial, es vital que los modelos empleados se basen en el comportamiento real de los
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procesos, y que la informacién a partir de la cual se lleven a cabo dichos modelos sea
confiable y suficiente.

Smith y Gillet (2000) analizan la extension de diferentes tipos de bosque protegidos, en
relacion con su extension potencial y actual, para realizar un analisis de vacios en los
bosques de Europa a través de la modelacién de la vegetacion potencial que del continente
produjeron Bohn (1994,1995) y Neuhadusl (1994). Esta informacién fue ajustada a partir de
datos historicos, y basdndose en remanentes existentes de ecosistemas naturales y su
relacion con condiciones biofisicas especificas (clima, suelo, régimen hidrico, etc.). Sierra
et al. (2002) en Ecuador utilizan 4 criterios para priorizar areas para la conservacion,
utilizando también perdida de habitat como el porcentaje del &rea original de un
ecosistema natural que ha sido transformado a otro tipo de uso antrdpico, variables de
presion antropica y informacion de endemismos de aves. La inclusion en los analisis de
vacios y representatividad de los ecosistemas originales o potenciales, y de atributos
ecosistémicos a nivel de especie, se ha llevado a cabo en numerosas ocasiones para
distintas regiones del mundo (Smith y Gillet 2000, Sierra et al. 2002, Armenteras et al
2003) y puede aportar un insumo muy importante en este tipo de analisis.

Tradicionalmente se ha considerado que si un elemento de la biodiversidad se encuentra
presente en las areas protegidas en un porcentaje que oscila entre el 10 y el 12%, éste esta
bien representado (McNeely y Miller 1983, IUCN 1992, WRI 1994, Hummel 1996, Noss 1996,
Duffy et al. 1999, Pressey et al. 2002, Armenteras et al. 2003).

No obstante, pese a su utilidad y uso extensivo, la representatividad analizada hasta este
nivel podria no ser lo suficientemente completa. La cifra de referencia del 10-12% es una
figura que representa mas un objetivo de politica que no necesariamente estd basada en
una justificacién bioldgica, y se podria requerir de indices adicionales para identificar qué
tan bien abarca el sistema de reservas la variedad natural de una region (Pressey et al.
2002).

Soulé y Sajayan (1998) consultaron con un grupo de conservacionistas, bidlogos y personal
de agencias sobre el origen de esta cifra y sus implicaciones. Varios de ellos afirmaron que
la justificacion de esta meta era la conveniencia politica, y que metas basadas en el
conocimiento ecologico serian mucho mas altas, pero serian politicamente inaceptables en
muchas naciones. Sin embargo, estos autores también afirman que si la campana de
conservacion que considera este nivel de representatividad fuera exitosa a nivel global, la
extension de areas protegidas se duplicaria o triplicaria, lo que sélo redundaria en mayor
preservacion de la biodiversidad.

Debido a lo enunciado anteriormente, en diferentes estudios se ha optado por abordar
metas de representatividad diferentes. En algunos casos se ha asignado una misma para
todos los representantes de la biodiversidad, en otros casos las metas han sido variables en
funcioén de elementos como la vulnerabilidad, la rareza, etc.

Csuti y Kiester (1996) proponen establecer unos criterios de categorias de proteccidn
ecosistémica (Tabla 3) teniendo en cuenta la extensidn original y remanente de estos para
examinar su estatus de conservacion.
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Tabla 3. Criterios de categorias de proteccion ecosistémica (Csuti y Kiester 1996).

Estatus de % area original % area actual % area original
conservacion remanente protegida protegida
Bien protegido > 75% > 33% > 25%
Protegido > 30% > 50% > 15%
Amenazado < 30% < 50% < 15%
En peligro < 15% < 100% < 15%
En peligro critico < 2% < 100% < 2%

Tabla 4. Metas de representatividad para diferentes evaluaciones de areas protegidas

META DE REPRESENTATIVIDAD

REGION

FUENTE

McNeely y Miller (1983), IUCN

10% - (1992), WRI {1994)

1,0% .. . Ecuador Sierra et al. (2002)

(&rea original de cada ecosistema)

10% Cordillera Oriental, Colombia  Armenteras et al. (2003)
100 Km* 6 10% del area :

(zona de vida de Holdridge) Costa Rica Powell et al. (2000)

12% -- Hummet (1989) para UNEP
15%

(&rea de cada unidad ambiental, antes de la

Nueva Gales del Sur,

Pressey et al. (2002)

colonizacion) Australia

2,5 % -- Strittholt y Boerner (1995)
(area original de cada ecosistema)

33.3%

(&rea para preservar habitats esenciales para Florida Cox et al. (1994)

especies raras y en declive)

45%

(area para contener todas las especies de
plantas)

Valles riparios australianos

Margules et al. (1988)

49%

(&rea para capturar regiones con alta
biodiversidad, representar todos los
ecosistemas, mantener especies focales, y
aportar a la conectividad)

Cadena montanosa costera de
Oregon, USA

Noss (1993)

75%

(area para proteger todas las especies de
plantas de los bosques deciduos)

Noruega

Saettersdal et al. (1993)

10%
(representatividad topoldgica)
50%
(representatividad coroldgica)

Alrededores det PNN
Nevados, Colombia

Wyngaarden y Fandifio-Lozano
(2002)

10%

(meta minima)

20%

(nivel recomendado)

30%

{nivel ideal para largo plazo)

Andes del Norte, Suramérica

WWF (2001)

5%, 10%, 15% y metas variables

Nueva Gales del Sur,
Australia

Pressey y Taffs (2001)
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A continuacion se enuncian algunas de las metas de representatividad, empleadas en
diferentes estudios (Tabla 4).
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Pressey y Taffs (2001) desarrollan una formulacion para el cédlculo de la meta de
representatividad, por tipo de sistema de tierra, expresada como:

TARGET = 10% + (10% x NR) + (10% x V)

Donde el TARGET es un porcentaje del area original del sistema de tierra, con la vegetacion
completa; NR es la rareza natural del sistema de tierra (varia entre 0 y 1), y V es su clase
de vulnerabilidad al aclareo (0 para ninguna, 1 para baja, 2 para moderada y 3 para alta).
La rareza natural de cada sistema de tierra se calculdé como [(Amsx - A1)/ Amax], donde Ama
es el area del sistema de tierra mas extenso en area de estudio, y 4; es el area del sistema
de tierra considerado. Las metas variables, por lo tanto, oscilaban desde un minimo posible
del 10% del area original de cada sistema de tierra, hasta un méaximo posible del 50%.

Debido a la variedad de aproximaciones y, sobretodo, a las diferentes metas de
conservacion establecidas alrededor del mundo, la gran mayoria de autores propone
(Pressey et al. 2002, Sierra et al. 2002, Armenteras et al. 2003) la incorporacién a los
analisis de representatividad de otros indices y criterios para la evaluacion de areas
protegidas que ayuden a determinar, en forma efectiva, qué porciones de la biodiversidad
no estan presentes en un nivel adecuado y cudles son las prioridades de conservacion.

MMA/UAESPNN (2002) mencionan que en Colombia se han llevado a cabo los siguientes
analisis de representatividad:

e Distritos biogeograficos en el Sistema de Parques Nacionales Naturales, llevado a
cabo por Biocolombia en el afio 2000.

e “Identificacion de areas para la conservacion de la biodiversidad de la Amazonia
colombiana” (Walschburger et al. 1995). Con base en unidades biogeograficas
especificamente delimitadas para el proyecto, se evalud la representatividad en el
sistema de Areas Protegidas.

o Una evaluaciéon cualitativa de la representatividad de los tipos generales de
ecosistemas, contenida en el Informe Nacional sobre el estado de la Biodiversidad
(Chaves y Arango. 1997).

e “Zonas prioritarias identificadas en el marco de la formulacién del proyecto GEF-
Andes”. Con base en el mapa general de ecosistemas de Colombia y el mapa de
ecorregiones de la region andina.

e “Complejo ecorregional de los Andes del Norte”. Desarrollado por el WWF.

Informe Final de Resultados 8
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3. AREA DE ESTUDIO

3.1 LOCALIZACION

La Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca (CAR) tiene jurisdiccion sobre un
territorio de aproximadamente 18.681 Km?, que latitudinalmente se extiende entre los
5°50" y los 3°40" al norte del Ecuador terrestre, y longitudinalmente desde los 74°54" a
los 73°28" al ceste del meridiano de Greenwich.

Geograficamente se enmarca en la vertiente occidental de la cordillera Oriental. A grandes
rasgos, los limites naturales de esta region son: al norte el paramo de Rabanal y los rios
Guaguaqui, Mores y Villamizar; al sur el paramo de Sumapaz; al occidente el rio Magdalena;
y al oriente los paramos de Cruz Verde, El Cedral, las Animas y las cuchillas Tasajeras y
Pefas Blancas. Mas de dos terceras partes del territorio analizado corresponden a la
denominada Sabana de Bogotd, y a las cuencas medias y bajas de los rios que nacen en la
parte alta de la Sabana y que desembocan al Magdalena; el resto lo constituyen las partes
altas de la gran cuenca del rio Orinoco. (CAR 2002)

Politico-administrativamente la CAR es autoridad ambiental en 104 municipios de dos
departamentos (Cundinamarca y Boyaca) y en Bogota, D.C. En la Figura 1 se presenta un
esquema general del area de estudio, y en la Tabla 5, el desagregado de municipios.

Informe Final de Resultados 9
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Tabla 5. Municipios del area de estudio

DEPARTAMENTO MUNICIPIO A(ﬁgf % DEPARTAMENTO MUNICIPIO A(ﬁgf‘ %
" Bogota D.C. 163.448 8,7 Narifno 5.612 0,3
BOGOTA, D.C. <57 163.448 8,7 Nemocon 9.848 0.5
Buenavista 11.943 0,6 Nilo 22.279 1,2
Caldas 8.499 0,5 Nimaima 5.768 0,3
Chiquinguira 16.665 0,9 Nocaima 6.768 0,4
BOYACA Raquira 21.551 1,2 Ospina Pérez 11.309 0,6
Saboya 24.868 1,3 Pacho 40.648 2,2
San Miguel de Sema 9.464 0,5 Paime 17.436 0,9
TOTAL 92.990 5,0 Pandi 8.128 0,4
Agua de Dios 8.618 0,5 Pasca 24550 1,3
Alban 5.574 0,3 Puerto Salgar 50.851 2,7
Anapoima 12.453 0,7 Puli 19.625 1,1
Anolaima 12.138 0,6 Quebradanegra 7.835 0,4
Arbelaez 14.248 0,8 Quipile 12.625 0,7
Beltran 17.814 1,0 Rafael Reyes 11.833 0,6
Bituima 5.810 0,3 Ricaurte 12.811 0,7
Bojaca 10.055 0,5 San Antonio de Tequendama 8.935 0,5
Cabrera 44,395 2.4 San Bernardo 24.285 1,3
Cachipay 5.444 0,3 San Cayetano 28.384 1,5
Cajica 5.168 0,3 San Francisco 11.990 0,6
Caparrapi 61.599 3.3 San Juan de Rioseco 31.042 1,7
Carmen de Carupa 29.179 1,6 Sasaima 10.817 0,6
Chaguani 16.209 0,9 Sesquile 14.062 0,8
Chia 7.978 0,4 Sibaté 12.253 0,7
Chaconta 30.105 1,6 Silvania 16.288 0,9
Cogua 13.326 0,7 Simijaca 9.081 0,5
Cota 5.597 0,3 Soacha 18.313 1,0
Cucunub’ 11.016 0,6 CUNDINAMARCA — -2 11.076 0.6
El Colegio 11.879 0,6 Subachoque 20.953 1,1
El Pefdn 13.367 0,7 Suesca 17.445 0,9
El Rosal 8.605 0,5 Supata 12.847 0,7
CUNDINAMARCA Facatativa 15.518 0,8 Susa 9.871 0,5
Funza 6.923 0,4 Sutatausa 6.401 0,3
Féquene 8.261 0,4 Tabio 7.535 0,4
Fusagasuga 21.738 1,2 Tausa 19.209 1,0
Gachancipa 4.130 0,2 Tena 5.118 0,3
Girardot 12.997 0,7 Tenjo 11.264 0,6
Granada 6.583 0,4 Tibacuy 8.353 0,4
Guacheta 17.214 0,9 Tibirita 5.742 0,3
Guaduas 76.993 4,1 Tocaima 24,666 1,3
Guataqui 8.971 0,5 Tocancipa 7.276 0,4
Guatavita 24.655 1,3 Topaipi 14.186 0,8
Guayabal de Siquima 6.042 0,3 Ubaté 10.169 0,5
Jerusalén 22.454 1,2 Utica 8.296 0,4
La Calera 33.011 1,8 Vergara 14.639 0,8
La Mesa 14.996 0,8 Viani © 8.246 0,4
La Palma 19.214 1,0 Villagomez 6.183 0,3
La Pena 12.668 0,7 Villapinzon 22.580 1,2
La Vega 15.771 0,8 Villeta 14.534 0,8
Lenguazaque 15.459 0,8 Viota 20.455 1,1
Macheta 23.310 1,2 Yacopi 96.006 5,1
Madrid 11.846 0,6 Zipacon 5267 0,3
Manta 10.535 0,6 Zipaquira 19.492 1,0
Mosquera 10.653 0,6 TOTAL 1.611.707 86,3
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3.2 MEDIO FisiCO
3.2.1 Clima

La variabilidad climatica en el area de estudio es considerable. La CAR (2002), en su Atlas
Ambiental, reporta que 17 de los 25 tipos climaticos del sistema Caldas-Lang tienen algln
grado de presencia en el territorio. El rango altitudinal va desde el piso térmico célido
hasta el paramo alto, y el grado de humedad va desde lo arido hasta lo himedo. Vale la
pena senalar que en ningln sector se registra la presencia de climas superhimedos.

Es al occidente de la regién donde aparecen los climas célidos. Alli, la humedad disminuye
en sentido norte-sur, llegandose a dar un déficit tan alto de agua en la subcuenca del rio
Seco, que podria considerarsela como arida. Este gradiente de humedad se conserva a
medida que se asciende por la cordillera Oriental y se pasa al piso térmico templado. El
clima frio, sobre los 2.000 msnm, es del de mayor proporcidn en el area de estudio. En éste
las condiciones de humedad van desde la semiarida (en la cuenca del rio Bogotd) hasta la
himeda, siendo el clima frio semihimedo el que mas influye en el territorio de la Sabana.
El piso bioclimatico de paramo, con temperaturas medias inferiores a los 8°C, se encuentra
en los cerros que enmarcan el altiplano. Las mayores alturas corresponden al macizo de
Sumapaz, en la esquina sur oriental. Cabe mencionar la existencia de unos sectores con
condiciones templadas, al nororiente del area de estudio, que corresponden a las cuencas
medias de los rios de la vertiente oriental de la cordillera Oriental. (CAR 2002).

TEMPERATURA

En lo que respecta a la temperatura media anual, las diferencias a lo largo del
territorio son considerables: al occidente, en Puerto Salgar, sobre el valle del rio
Magdalena, se presentan 28,4°C; y al oriente, en el paramo de Chingaza, se
registran temperaturas de 8°C, en promedio, a lo largo del afo. En general, la
temperatura aumenta hacia el occidente, los minimos se presentan sobre el
altiplano, y vuelve a presentarse un aumento en las cuencas de los rios que drenan
hacia el piedemonte del Orinoco. A lo largo del afo, pese a que las temperaturas
promedio mensuales no varian en mas de 3°C, puede observarse un comportamiento
bimodal que coincide con el desenvolvimiento de las lluvias. Los promedios mas
altos se dan, en general, en enero y julio, en tanto que en abril y noviembre se
presentan las menores temperaturas medias mensuales. (CAR 2002).

Los sectores con la maxima temperatura registrada corresponden a Puerto Salgar y
la parte baja de la cuenca del rio Bogota, con valores alrededor de los 38°C; y la
temperatura minima, con registros menores a 2°C, se da en las zonas planas de los
rios Subachoque y Ubaté, donde se presentan heladas durante la época de menos
lluvias. (CAR 2002).

Un aparte especial merece la variacion de la temperatura a lo largo del dia,
principalmente en las zonas planas de los valles el de los rios Ubaté, Suarez y
Bogota. Es posible encontrar diferencias de hasta 30°C entre después del medio dia
y un poco antes del amanecer, lo que hace que las comunidades vegetales y
animales nativas hayan desarrollado una serie de estrategias adaptativas. Es durante
enero y febrero que esta situacion es mas dramatica, con temperaturas de hasta 0°C
alrededor de las cinco de la manana, que produce las heladas que tanto afectan a
los cultivos de la zona. (CAR 2002).
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PRECIPITACION

La circulacion general de la atmosfera y la zona de convergencia intertropical, dos
fendmenos atmosféricos de incidencia global, condicionan el comportamiento
general de las lluvias en el territorio CAR. Como resultado, a lo largo del ano se
presentan dos estaciones lluviosas, intercaladas con dos secas. De diciembre a
marzo ocurre el periodo mas seco y caliente, seguido de marzo a junio por uno de
luvias moderadas; entre junio y agosto ocurre la otra estacion seca, y entre
septiembre y diciembre ocurre otra temporada de lluvias, esta vez mas intensa. Un
comportamiento disimil se da en las cuencas de la vertiente oriental de la cordillera
Oriental, afectadas por los vientos alisos del sureste que vienen de la Orinoquia.
Estos hacen que las lluvias tengan un comportamiento unimodal, con un pico entre
los meses de junio y agosto. (CAR 2002).

A nivel local (principalmente en el altiplano), la lluvia se ve afectada por procesos
convectivos que hacen que las nubes cargadas de agua se concentren en las cimas
de los valles en horas del dia, y en la noche estas se desplacen al centro de los
valles.

El promedio de precipitacién anual para toda la region es de aproximadamente
1.360 mm; los sectores con mayor incidencia de las lluvias (2.000 mm/afo)
corresponden a las cuencas de los rios Negro, Minero y Suéarez. Entre 1.000 y 2.000
mm/afo se encuentran el paramo de Sumapaz, la cuenca baja del rio Bogota, vy las
cuencas de los rios Macheta, Blanco y Gachetd. Con menos de 1.000 mm/afo
sobresalen el altiplano de Bogota, Ubaté y Suarez. (CAR 2002).

3.2.2 Geologia y geomorfologia

GEOLOGIA

Las rocas que afloran en las cuencas de la laguna de Flquene y en los rios Minero,
Negro, Sumapaz, Bogotd y Magdalena son resultado de la acumulacién vy litificacién
de sedimentos que tienen hasta 200 millones de afos. Estas rocas han sido,
paulatinamente, deformadas por los movimientos regionales de las placas
tectonicas, que han causado su ascenso y erosion, originando los detritos que se han
depositado en las cuencas formadas en la parte central y en ambas vertientes de la
cordillera Oriental. A causa de este proceso, los cursos de los rios que drenan esta
region han sido, de alguna forma, controlados estructuralmente. (CAR 2002).

Las unidades de roca-tiempo presentes en el area de estudio son:

» Depésitos aluviales, lacustres y glaciares

» Depdsitos de ladera, abanicos aluviales, incluyendo flujos de lodo

* Terrazas aluviales

e Rocas piroclasticas intercaladas localmente con flujos de lodo y depdsitos
aluviales

e Areniscas con intercalaciones de arcillolitas, conglomerados y localmente
piroclasticas

» Conglomerados polimicticos, areniscas cuarzosas y arcillolitas

» Arcillolitas con intercalaciones de arenisca arcillosa a conglomeratica y capas
de carbdn
o Areniscas cuarzosas, lodolitas siliceas, lutitas y shales. Bancos de calizas
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* Arcillolitas y limolitas con mantos de carbdn, localmente areniscas y niveles
ferruginosos

e Calizas y lodolitas calcareas, conglomerados, areniscas y arcillolitas hacia la
parte inferior

» Areniscas cuarzosas con intercalaciones de lodolitas y calizas

» Areniscas cuarzosas a calcareas con intercalaciones de limolitas y arcillolitas
(CAR 2002). -

UNIDADES FISIOGRAFICAS
Son cuatro los grandes espacios fisiograficos en los que pueden agruparse las
diferentes geoformas presentes en el area de jurisdiccién de la CAR.

El valle del rio Magdalena

Extremo occidental del drea de estudio. Corresponde a la margen oriental de
un sector de la cuenca media del principal rio de los Andes colombianos. El
territorio se caracteriza por relieves planos y ondulados, entre los 200 y los
500 msnm, formados principalmente a partir de sedimentos aluviales del rio
Magdalena y de sus afluentes (rios Seco, Seco de Las Palmas, Chaguani y
Negrito).

A la altura del municipio de Girardot se extiende una planicie amplia
formada por la desembocadura del rio Bogotd, y hacia el norte se presentan
una serie de cerros y cuchillas con altitudes inferiores a los 1.000 msnm, que
angostan el valle. Este vuelve a ampliarse a partir del municipio de Puerto
Salgar, a causa de la planicie de inundacion formada por el rio Negro. Como
los accidentes orograficos mas importantes se mencionan las cuchillas
Lagunas, San Antonio, Joaquin, Cocolo y Magdalena, y los cerros Montafa
Negra y Morrocoyales (CAR 2002).

Las formas de montafia en la vertiente occidental de la cordillera Oriental
Cruzan el territorio en direccién sureste-noroeste. Su origen es estructural y
se derivan de rocas sedimentarias. En el paisaje se observa gran variedad de
relieves, pendientes y paisajes fisiograficos (escarpes, crestas, cuchillas,
abanicos fluviales, valles de fondo, etc.).

En el paramo de Sumapaz, sur del departamento de Cundinamarca, se
encuentra la zona con mayores alturas y pendientes, divisoria de aguas de los
rios Magdalena y Orinoco. Esta vertiente se ensancha hacia el norte y forma
la zona montanosa de los rios Sumapaz, en sus partes alta y media, Bogota en
su parte baja, y Negro en sus partes alta y media.

Los accidentes topograficos més sobresalientes son los paramos de Guerrero
y Sumapaz, las cuchillas Pefias Blancas, El Tablazo, Laguna Seca, El Rosal, los
cerros Nevado, Cazuela, Pan de Azicar, Manjui, Caraucha, El Pedregoso,
Socota, El Colorado, y el abanico fluvial de Fusagasuga. (CAR 2002).

Las formas de alta montafia, vertiente oriental de la cordillera Oriental

Es una franja estrecha paralela a la Sabana de Bogoti, que presenta
topografia abrupta. La conforman laderas con pendientes superiores al 25%,
que culminan en escarpes y en cuchillas que bordean el altiplano. Esta region
incluye los valles de fondo encajonados de los rios Blanco, Machetd y
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Gacheta. Los materiales constituyentes, nuevamente, son de origen
sedimentario. (CAR 2002).
Las alturas oscilan entre los 1.500 y los 4.000 msnm, y sobresalen los
paramos de Las Animas, El Cedral, Calderas, Cruz Verde, las cuchillas de
Pefa Blanca, Pena Negra, El Pllpito, El Carrizal y los cerros Los Quemados y
Cruz Grande. (CAR 2002).

Las planicies fluviolacustres de los rios Bogotad y Ubaté-Sudrez

La planicie del rio Bogota es una franja alargada que atraviesa el
departamento en direccion noreste-suroeste. Formada por los sedimentos de
la cuenca, en esta region son mas comunes los relieves concavos, planos y los
valles de inundacion, con pendientes no mayores al 25%. La altitud varia
entre los 2.600 y 3.000 msnm, y como principales accidentes topograficos se
distinguen los cerros de Guadalupe, Monserrate, Guaica, Pan de Azlcar, las
lagunas de Guatavita, La Herrera y la zona de humedales que se encuentra
en las margenes del rio Bogota. (CAR 2002).

La planicie fluviolacustre de los rios Ubaté y Suarez, con centro en la laguna
de Flquene, se formé a partir de la acumulacion de sedimentos, por lo que
el relieve dominante es plano y concavo. El gradiente altitudinal se da entre
los 2.600 y 2.800 msnm; y los principales accidentes hidrograficos se
localizan la parte plana, y corresponden a las lagunas de Fuquene, Palacios,
Cucunuba y Suesca. (CAR 2002).

GEOMORFOLOGIA POR CUENCA HIDROGRAFICA

Cuenca del rio Bogotd

Las geoformas mas representativas corresponden al relieve estructural y a la
altiplanicie lacustre; otras areas con menos representacion corresponden a la
llanura aluvial, situada al suroccidente, y a algunas partes de relieve
montanoso glaciogénico y de piedemonte glacifluvial y diluvial. (CAR 2002)

Las areas con modelado estructural son complejas y de pendiente variable;
en ellas los paisajes mas representativos son las montafas, crestas y
crestones, asociados a sectores de espinazos, que sobresalen sobre los
coluvios de remocidn y los valles intramontanos estrechos que disectan las
laderas. La altiplanicie fluviolacustre por donde fluye el rio Bogota, esta
conformada por los planos de inundacion del rio y de las corrientes que lo
surten, y por amplios sectores de terrazas. La llanura aluvial corresponde a
los sectores bajos del rio Bogotd, y la conforman planos de inundacion y
terrazas. (CAR 2002).

La cuenca del rio Bogota se caracteriza por la conjuncién de materiales
limoarcillosos y fuertes pendientes, que la hacen altamente susceptible a la
alteracion y degradacion. (CAR 2002).

Cuenca del rio Negro
Se caracteriza por ser un mosaico de paisajes en el que dominan los de tipo
estructural (crestas, crestones y espinazos), y en una minima proporcion, los
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de origen glaciarico y aluvial. De nuevo, los materiales constitutivos son de
tipo limoarcilloso, que favorecen la susceptibilidad a la remocién en masa en
las zonas himedas, y a la erosion hidrica en los ambientes secos. (CAR 2002).

Cuenca del rio Sumapaz

En esta cuenca, ubicada al sur del territorio bajo jurisdiccion de la CAR,
dominan los paisajes propios de ambientes estructurales (montafas y
colinas), seguidos en proporcion por el piedemonte de origen glacifluvial, los
piedemontes aluvial y diluvial, y la llanura aluvial. Se destaca el nivel de
proteccion, en términos de coberturas vegetales, propio de esta cuenca, que
ha evitado los procesos de degradacion que podrian derivarse del material
geologico y las pendientes de sectores como la parte alta de esta hoya
hidrografica. (CAR 2002).

Cuenca del rio Magdalena

Los paisajes de montafas estructurales dominan la cuenca, representados en
crestas y crestones asociados a espinazos, y lomas anticlinales y colinas. El
resto del area la constituyen paisajes derivados de procesos de
sedimentacion aluvial, donde las geoformas tipicas son los planos de
inundacion, las terrazas aluviales y pequefos depdsitos coluviales. (CAR
2002).

Cuenca del rio Sudrez-Ubaté

Los materiales limoarcillosos son los constituyentes de los paisajes de esta
cuenca, en la que predominan las montafias estructurales; el resto
corresponde a la planicie fluviolacustre. Como en otras de las ya resefiadas,
la susceptibilidad a la degradacién es alta, particularmente en los sectores
con mayor pendiente. (CAR 2002).

Cuenca del rio Minero

La distribucién de los paisajes muestra mayor presencia de formas de
crestones y espinazos, con laderas (pendientes mayor al 50%), formadas por
material limoarcilloso sobre areniscas, lo que le confiere alta fragilidad ante
procesos denudativos. Se observan varios sectores formados por glacis
coluviales y otras formas con material coluvial de remocidn. (CAR 2002).

Cuenca del rio Machetad

La susceptibilidad a la degradacion en esta cuenca es bastante alta, debido a
la preponderancia de geoformas de tipo estructural (crestones, espinazos,
colinas y lomas) desarrolladas a partir de rocas sedimentarias limoarcillosas
y areniscas, con sectores de cenizas volcanicas. (CAR 2002).

Cuenca del rio Blanco

Constituida, morfolégicamente, por paisajes estructurales (crestas vy
crestones) asociados con espinazos en la mayor parte de la cuenca, y un
sector de lomas y cuestas. Los materiales limoarcillosos que la conforman,
con zonas de areniscas y de ceniza volcanica, otorgan un nivel de fragilidad
considerable a las geoformas alli presentes. (CAR 2002).
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3.3 MEDIO BIOTICO
3.3.1 Biomas

Este es uno de los enfoques globales desarrollados para el agrupamiento de los
ecosistemas, con el fin de efectuar caracterizaciones generales, tanto en estructura como
en funcionamiento. Se basa en el hecho de que, ante condiciones ambientales particulares,
dominara un tipo de vegetacion no alterada al que se asociard una fauna especifica.
(Andrade y Etter 1998, Hernandez-C. y Sanchez-P. 1992).

Uno de los sistemas mas conocidos para la clasificacion de biomas es el desarrollado por
Walter. En un primer nivel diferencia los ambientes terrestres (geobiosfera) de los
acuaticos (hidrobiosfera). En el caso particular de los conglomerados de ecosistemas
propios de la tierra firme, este sistema define las siguientes divisiones:

- Zonobiomas: Unidades delimitadas por la zonas climaticas (nueve a nivel
mundial) que determinan tipos zonales de vegetacion.

- Zonoecotonos: areas de transicién (zonas de tension) climatica entre
zonobiomas.

- Orobiomas: ambientes montafiosos al interior de los zonobiomas, que
pueden subdividirse en franjas altitudinales. Es posible hablar de orobiomas
uni, inter o multizonales, segln estén ubicados en uno o mas zonobiomas.

- Pedobiomas: resultan de condiciones azonales dentro de los zonobiomas. En
este caso la vegetacion y los procesos ecologicos en general, estan mas
directamente influenciados por las condiciones edaficas e hidrologicas que
por las climaticas. Dependiendo del tipo de condicionante se pueden
distinguir diferentes clases de pedobiomas:

= Litobiomas (con suelo incipiente sobre roca dura)

»  Psammobiomas (en suelos arenosos lavados)

* Halobiomas (suelos anegados con influencia salina)

= Hydrobiomas (condiciones pantanosas) y

» Peinobiomas (suelos de muy baja fertilidad). (Etter, 1998b).

De acuerdo con Hernandez-C. y Sanchez-P. (1992), en el rea de jurisdiccién de la CAR es
posible encontrar los siguientes biomas (Tabla 6):

Tabla 6. Biomas terrestres en el territorio CAR

BIOMAS ZONALES (ZONOBIOMAS) DE %"”"E‘."ma ;‘”m?d‘f eli”amg?‘l.
TIERRAS BAJAS onopioma tropical alternonigrico

Zonobioma subxerofitico tropical
Orobioma de selva subandina
OROBIOMAS O BIOMAS DE MONTANA Orobioma de selva andina
Orobioma de paramo
Pedorobioma quersofitico del piso térmico frio
PEDOROBIOMAS (OROBIOMAS AZONALES)  Pedorobioma de bosques oxihigrofiticos del
piso térmico frio

3.3.2 Ecorregiones

“Una ecorregion representa un conjunto de comunidades naturales geograficamente
diferenciable, que comparten la gran mayoria de sus especies, dindmicas ecolégicas vy
condiciones ambientales, y cuyas interacciones ecologicas son criticas para su persistencia

Informe Final de Resultados 17.



Estudio preliminar de representatividad ecosistémica de las areas protegidas en jurisdiccién de la
CAR. Convenio Especifico de Cooperacion Técnica N. 42 IAvH - CAR

en el largo plazo. Sobre la base de esta definicion, algunas ecorregiones que contienen un
mosaico de distintos tipos de habitat (e.g. el Cerrado de Brasil, con sus pastizales, bosques
de galeria, bosques secos y bosques abiertos) son consideradas como una sola unidad
ecoldgica. Se asume que la conversion o degradacion de cualquier porcién significativa de
una ecorregion alteraria los procesos ecolégicos y las dindmicas poblacionales de las
especies presentes en las areas remanentes, pero tiene relativo poco impacto fuera de los
limites de la ecorregién”. (Dinerstein et al., 1995).

El Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF) desarrolld un marco conceptual para la
definicion de las ecorregiones (terrestres y acuéticas) del mundo que, en la mayoria de los
casos, esta basado en clasificaciones de estudios ecologicos existentes con el fin de
permitir que la evaluaciéon de conservacion se beneficiara de la riqueza del trabajo
intelectual que ha sido llevado a cabo en la regién, y para aumentar la eficacia de las
inversiones en conservacion mediante el trabajo con sistemas de clasificacion que son
ampliamente usados dentro de la region. (Dinerstein et al., 1995).

Para el area donde se desarrolla este estudio, Dinerstein et al. (1995) definieron las
siguientes ecorregiones (Tabla 7):

Tabla 7. Ecorregiones en el territorio CAR

TIPO PRINCIPAL DE TiPO PRINCIPAL DE

ECOSISTEMA HABITAT ECORREGION
Bosques hiimedos de Uraba-Magdalena
. Bosques montanos del valle del
Bosques humedos
tropicales latifoliados Magdalena
Bosques tropicales latifoliados Bosques montanos de la cordillera
Oriental

Bosques secos tropicales

tifoliados Bosques secos del valle del Magdalena

Pastizales/Sabanas/Arbustales Pastizales montanos Paramos de los Andes del norte

BOSQUES HUMEDOS DE URABA-MAGDALENA.

Estos bosques conectan las ecorregiones del norte de Mesoamérica y del Chocé con
las andinas y amazdnicas. Ademds de ser altamente rica en especies y endemismos,
es un corredor migratorio de las aves nearticas. Pese a que no existen grandes areas
protegidas, aln es posible encontrar bloques de habitat intacto de tamafo
considerable. Debido a que los grandes centros poblados del pais se localizan
alrededor de esta ecorregion, la presion sobre sus recursos naturales es importante.
Las principales actividades que amenazan estos bosques son la colonizacién a gran
escala, la ganaderia, la mineria aurifera, la exploracidén petrolera, la explotacion
forestal, los cultivos ilicitos y la guerra, asi como la polucion de los rios Magdalena y
Cauca. En lo que se refiere a estado de conservacion, se la considera Critica/En
Peligro; y se la incluido (dentro del grupo de ecorregiones de los “Bosques Hiimedos
del Chocé-Darién”) en la lista de las 200 areas mas criticas para la conservacion de
la biodiversidad del planeta. (NGS y WWF, s.f.)
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La porcién de los Bosques Himedos del Uraba-Magdalena presentes en el area de
estudio corresponden al sector sur de esta ecorregion, la margen derecha del valle
medio del rio Magdalena (noroccidente del territorio CAR).

BOSQUES MONTANOS DEL VALLE DEL MAGDALENA

Corresponde a los bosques subandinos y andinos en las cordilleras Central y Oriental
(vertientes oriental y occidental, respectivamente), hasta la serrania de San Lucas.
Se caracteriza por su riqueza en diversidad y endemismos, tanto para plantas como
animales. Los distintos materiales parentales de los que se derivan los suelos han
permitido el desarrollo de una variedad de comunidades vegetales, dominada por
bosques himedos y de niebla. Entre los elementos floristicos arboreos mas
extendidos se encuentran: Cedrela odorata, Juglans neotropica, Decussocarpus
rospigliossi, Podocarpus oleifolius, Cordia alliodora, Quercus humboldtii, y las
palmas del género Ceroxylon; es apreciable la riqueza de orquideas endémicas. Aln
es posible encontrar grandes vertebrados como Puma concolor, Leopardus tigrina,
Tremarctos ornatus, Ateles geoffroyi, Logothrix lagothricha lugens y Tapirus
terrestris colombianus; aves como Crax alberti, Oroaetus isidori, Aburria aburri,
Ognorhynchus icterotis, algunos en riesgo de extincidon. Adicionalmente, la
ecorregion es zona de transito de las migraciones de aves nearticas, tanto rapaces
como paseriformes. (NGS y WWF, s.f.)

La introduccién y popularizacion del cultivo del café condujo a la desaparicion de
casi todos los ecosistemas naturales en esta ecorregion, principalmente en el piso
térmico subandino; a esta situacion se suma el establecimiento de grandes centros
urbanos. Los remanentes de bosques mejor conservados se encuentran en los
Parques Nacionales Naturales Cueva de los Guéacharos, Puracé, Hermosas, Nevado
del Huila, Cordillera de los Picachos, Sumapaz y Chingaza, ademas de la serrania de
San Lucas; sin embargo, la proteccion de los bosques subandinos no es la suficiente.
La presencia de reservas privadas es cada vez mayor, concentrandose en lugares
donde los relictos nativos estan inmersos en una matriz dominada por
agroecosistemas. Como consecuencia de este panorama, en un futuro cercano se
espera la pérdida de la biodiversidad ain presente. En la evaluacion de estado de
conservacion, ésta se cataloga como Critica/En Peligro, y hace parte del grupo de
las ecorregiones “Bosques Montanos de los Andes del Norte”, consideradas como
imprescindibles para el mantenimiento de la diversidad a nivel global. (NGS y WWF,
s.f.)

En el area de estudio, esta ecorregion se extiende en sentido norte-sur, y
corresponde al flanco occidental de la cordillera Oriental, sin incluir el altiplano
cundiboyacense.

BOSQUES MONTANOS DE LA CORDILLERA ORIENTAL

Se circunscribe a la vertiente oriental de este ramal montafioso, donde la influencia
de los bosques secos y los llanos del Orinoco y de los bosques amazdnicos han
permitido el desarrollo de una biota mas similar a la de la Sierra Nevada de Santa
Marta que a la del resto de los bosques montanos en el pais. Incluye tres
subecorregiones distinguibles: la serrania del Perija al norte, la parte media entre el
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macizo de Tama y la serrania de la Macarena (geoldgicamente distinta, y con
elementos floristicos andinos, orinocenses y amazonicos), y el sector sur que abarca
desde esta serrania hasta el macizo colombiano. La variabilidad climatica es amplia
lo que se ve reflejado en las zonas de vida reportadas para la ecorregion: bosque
himedo premontano, bosque montano, bosque himedo subalpino y enclaves de
bosque seco. Su riqueza es sobresaliente a nivel regional y global, debido a las altas
tasas de recambio de especies. Se reportan 878 especies de aves (18 endémicas),
169 de anfibios (32 endémicas), 63 especies de palmas (5 de ellas con rangos de
distribucion restringidos). (NGS y WWF, s.f.)

La explotacion forestal, la agricultura y la ganaderia extensiva han conducido a la
fragmentacién, en un territorio que en algunos sectores ha sido altamente
intervenido, y que en otros aln conserva porciones significativas de ecosistemas
naturales, contenidas en areas protegidas como los Parques Nacionales Naturales
Catatumbo-Bari, Tama, Sierra Nevada del Cocuy, Pisba, Chingaza, Sumapaz,
Cordillera de los Picachos y Alto Fragua-Indi Wasi. Entre las principales amenazas a
la biodiversidad se cuentan los proyectos hidroeléctricos, las vias, la agricultura no
sostenible, los cultivos ilicitos y el conflicto armado. El hecho de ser catalogada
como vulnerable la ha incluido en la macroecorregion de los “Bosques Montanos de
los Andes del Norte”, prioritaria para la conservacion de la biodiversidad a nivel
global. (NGS y WWF, s.f.)

Esta ecorregion ocupa en el territorio CAR el flanco oriental de la cordillera
Oriental, incluyendo el altiplano cundiboyacense.

BOSQUES SECOS DEL VALLE DEL MAGDALENA

Esta ecorregion se encuentra en la cuenca media del gran rio de los Andes
Colombianos. Un clima predominantemente seco, asociado al aislamiento,
propiciaron el establecimiento y desarrollo de comunidades vegetales y animales
sumamente singulares, en las que predominan especies de caracter endémico.
Debido a sus suelos y topografia, gran parte de esta ecorregion ha sufrido procesos
de cambio en el uso del suelo, con la introduccion de cultivos y ganaderia.
Adicionalmente, la exploracion y explotacion petrolera también han influido en la
degradacion ambiental. No se registran areas protegidas; su estado de conservacion
se define como Critico/En Peligro, y hace parte de las 200 ecorregiones con
prioridad de conservacion global (incluida en los “Bosques secos de Tumbes y de los
valles andinos”). (NGS y WWF, s.f.)

Esta ecorregion, en el 4rea de estudio, corresponde al occidente del departamento
de Cundinamarca, desde los limites con el Tolima hasta aproximadamente el
municipio de Puerto Salgar. Debido a que se trata del sector norte de los bosques
secos del valle del Magdalena, en realidad puede considerarse como una transicion
entre las zonas mas secas del Huila y el Tolima, y las zonas mas himedas de Boyaca,
Antioquia y Santander.
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PARAMOS DE LOS ANDES DEL NORTE

Corresponde a las pasturas, turberas y praderas abiertas en las zonas altas de los
Andes, y los picos nevados en sus alrededores. Abarca el area entre la linea de
bosques y la nieve, desde el norte de Colombia hasta el centro de Ecuador. La
variedad de habitats en esta ecorregion ha conducido a la evolucién de una gran
cantidad de especies endémicas; de hecho, casi el 60% de todas las especies de
plantas de los paramos no crecen en ninglin otro sitio del mundo. Adicionalmente la
fauna es amplia y variada. (NGS y WWF, s.f.)

Pese a que se considera que su estado de conservacion es relativamente estable
(intacto) y que gran parte de su extension se encuentra dentro de areas del sistema
de parques nacionales naturales, ésta se ve expuesta a actividades humanas que
afectan dramaticamente sus ecosistemas. La ganaderia, la erosion, la deforestacion,
las quemas, los cultivos y la construcciéon de vias, ademas de la introduccion de
especies que no son propias de estos ambientes, son las formas en las que la
civilizacion explota los recursos alli presentes. Junto con otras tres ecorregiones de
tierras altas constituye los Paramos del norte de los Andes, uno de los 200 territorios
con alta prioridad para la conservacion de la diversidad a nivel global. (NGS y WWF,
s.f.)

En la jurisdiccion de la CAR esta ecorregion se localiza en las partes altas aledanas a
la Sabana de Bogotad, principalmente al oriente de esta.

3.3.3 Zonificacion biogeografica

Andrade y Etter (1998) afirman que una unidad biogeografica, si bien es una division
artificial, es la expresion de procesos evolutivos relacionados con factores fisicos y bidticos
que posibilitan el establecimiento de biotas particulares.

Hernandez-C et al. (1992) mencionan que el primer intento de clasificacién de este tipo
para el pais fue el desarrollado por Chapman en 1917, el cual se basaba, casi por completo,
en variables fisicas. Estos mismos autores, en su ensayo de regionalizacién biogeografica
para Colombia, afirman haberse valido de condiciones climaticas y de paisaje, ademas de
componentes de la biota y criterios fisionomicos de la vegetacion. En la Tabla 8 se
discriminan las provincias y distritos reportados por estos autores para el area de estudio.

Tabla 8. Unidades biogeograficas en el territorio CAR

PROVINCIA DISTRITO
Choco-Magdalena  Carare
Tolima
Selvas nubladas occidentales cordillera Oriental
Andino Oriental
Paramos Oriental
Selvas andinas orientales cordillera Oriental
Selvas nubladas orientales cordillera Oriental

Norandina

Informe Final de Resultados 21



Estudio preliminar de representatividad ecosistémica de las areas protegidas en jurisdiccién de la
CAR. Convenio Especifico de Cooperacién Técnica N. 42 IAvH - CAR

3.3.4 Ecosistemas

Etter (1998b) anota que “el concepto de ecosistema implica una unidad funcional
materializada en un territorio, y es aplicable a diferentes niveles de resolucién. Presenta
una homogeneidad en sus condiciones biofisicas v antropicas en una porcién de espacio
geografico definida, que se visualiza en la confluencia de una asociacién de clima,
geoformas, sustratos, comunidades bidticas y usos antropicos especificos (para el caso de
los ecosistemas transformados por el hombre).”

Con base en estas consideraciones, Etter (1998a) elabord el Mapa General de Ecosistemas
de Colombia (escala 1:1.500.000) del cual se extrajo la informacion referente al territorio
CAR, que se consigna en la Tabla 9. De ésta puede concluirse que el area de estudio se ha
visto sometida a unos altisimos niveles de intervencién, que han conducido a que cerca del
85% del territorio no presente ecosistemas naturales.

Tabla 9. Ecosistemas en la jurisdiccion de la CAR

TIPO GENERAL DE

BIOMA BIOMA ECOSISTEMA CODIGO AREA (ha) %
*Zonobioma del Bosques tropicales N . .
bosque himedo ~ del Magdalena BAD (1) planicie  sedimentaria 5 11.466 0,61
. . fuertemente ondulada
tropical medio
Mat_orrales xerofiticos andinos y alto- 17 27.684 1,48
andinos (2)
Orobi del —andi Y
z;gg;)?gnn?; dz B!S%[ (1) alto-andinos himedos y de 182 33165 1,78
b himed Orobiomas andinos _Pi€bla
tosq_uel umedo BBD alto-andinos secos 18b 38.577 2,06
ropica Paramos himedos 19 86.355 4,62
Paramos secos 20 45.963 2,46
Pedobjomas y Pedpbiomas BMD (1) andinos y alto-andinos de 18¢ 41.611 2,23
helobiomas del andinos roble ‘
zonobioma del Helobiomas andinos Humgdales del altiplano 28 4170 0,22
bosque humedo cundiboyacense
tropical Lagos y lagunas y espejos de agta La 7.436 0,40
Zonobioma del . Agroecosistemas empresariales de
bosque himedo Ecosistemas secano (soya, sorgo, algodon) Ad 40.855 2,19
A transformados
tropical
Agroecosistemas colonos mixtos A6 4.906 0,26
] ) Agroecosistemas cafeteros C1 92.124 4,93
3;?2130nr2g?o?::m05 Ecosistemas Agroecosistemas caferos (panela) 2 68.804 3,68
htimedo tropical transformados Agroecosistemas campesinos mixtos C3 452.766 24,24
Agroecosistemas lecheros C4 96.541 5,17
Areas rurales intervenidas no
diferenciadas (20 a 50% de | 4505 0,24
General Ecosistemas ecosistemas)
transformados Areas rurales intervenidas no I 775.372  41.50
diferenciadas (<20% de ecosistemas) ’ ’
Areas urbanas U 35.846 1,92

Total 1.868.145 100,00

(1) BAD: Bosque alto denso, BBD: Bosque bajo denso, BMD: Bosque medio denso
(2) Ecosistemas con alto nivel de degradacién

Informe Final de Resultados 22



/f‘"\

Estudio preliminar de representatividad ecosistémica de las areas protegidas en jurisdiccion de la
CAR. Convenio Especifico de Cooperacion Técnica N. 42 IAvH - CAR

El Instituto Humboldt inicié a finales del afio 2001 en el marco del Proyecto Conservacién y
Uso sostenible de la biodiversidad de los Andes colombianos, la caracterizacion de los
ecosistemas andinos con el objetivo del mapeo y descripcion de los ecosistemas de la
region a escala 1:250.000. Por este motivo a inicios del ano 2004 se publico el libro sobre
los Ecosistemas de los Andes Colombianos (Rodriguez et al, 2004) que documenta los
antecedentes y bases conceptuales para el mapeo de ecosistemas, la metodologia utilizada
de forma que pueda ser replicada, con fuentes de informacion, procedimiento y precision
del mapa y algunos resultados derivados del analisis del Mapa. El mapa publicado a escala
1:1,000.000 (IAvH, 2004) forma parte de los anexos de esta publicacion pero la informacion
digital integrada al Sistema de Informacion Geografica del Instituto Humboldt esta a un
nivel de detalle hasta el momento inédito para una region del tamano de los Andes;
1:250.000.

ELl IAVH, en su mapa de ecosistemas de los Andes colombianos del ano 2000, reporta la
presencia de los siguientes ecosistemas naturales (Tabla 10) y transformados (Tabla 11) en
la jurisdiccidon de la CAR para la zona por encima de la cota 400 msnm, que se considera
como la regién andina. '

Tabla 10. Ecosistemas, sector CAR en el proyecto GEF-Andes

TIPO GENERAL DE
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BIOMA BIOMA ECOSISTEMA CODIGO  AREA (ha) %
Zonobioma . Arbustal y vegetacion xerofitica en montafia disolucional 11-MD 303 0,02
suégig:g%:}%gct?o‘{)/igal ZAS;\::dlﬁeie; % ~Arbustal y vegetacion xerofitica en montafa estructural erosional 11-ME 12.227 0,68
(ZAST) Arbustal y vegetacion xerofitica en planicie aluvial 11-PA 212 0,01
Orobioma BAD hiimedo en montafia estructural erosional 20h-ME 773 0,04
cordilan e tal _BAD himedo en montafia fluviogravitacional 20h-MF 791 0,04
BMD himedo en montafia estructural erosional 24h-ME 33.848 1,88
. . BMD hdmedo en montafa fluviogravitacional 24h-MF 7.853 0,44
c?):i)jli)l]lzgagr?::}?:gl BMD himedo en planicie fluviolacustre 24h-PF 1.700 0,09
BMD muy himedo en montafia estructural erosional 24m-ME 5.975 0,33
BMD muy hiimedo en montafa fluviogravitacional 24m-MF 18.359 1,02
Orobioma BBD muy himedo en montafa estructural erosional 28m-ME 953 0,05
) cord?{ltgra: g]rr}gntal BBD muy himedo en montafa fluviogravitacional 28m-MF 16.712 0,93
zor?gg?(;g:?]sug]eé do Subparamo seco en montafia estructural erosional 35s-ME 6.205 0,34
tropical Subparamo himedo en montafa estructural erosional 35h-ME 1.382 0,08
Subpédramo himedo en montada fluviogravitacional 35h-MF 641 0,04
Subparamo muy himedo en montafa estructural erosional 35m-ME 1.212 0,07
Orobioma de Paramo seco en montafa estructural erosional 365-ME 45,900 2,54
paramo cordillera  Paramo seco en montana fluviogravitacional 36s-MF 6.795 0,38
Oriental Paramo hiimedo en montafa estructural erosional 36h-ME 5.997 0,33
Paramo hiimedo en montafia fluviogravitacional 36h-MF 871 0,05
Paramo hiimedo en montana glaciarica 36h-MG 248 0,01
Paramo muy humedo en montafa estructural erosional 36m-ME 36.300 2,01
Paramo muy himedo en montafia fluviogravitacional 36m-MF 27.723 1,54
Orobiomas azonales Orobioma azonal  Arbustal y vegetacion xerofitica en lomerio disolucional 46-LD 2.226 0,12

det zonobioma andino altiplano

himedo tropical cundiboyacense  Arbustal y vegetacion xerofitica en montafia estructural erosional 46-ME 6.205 0,34
TOTAL ECOSISTEMAS NATURALES ~ 241.408 13,37
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Tabla 11. Ecosistemas transformados, sector CAR en el proyecto GEF-Andes

TIPO GENERAL DE

BIOMA BIOMA ECOSISTEMA CODIGO AREA (ha) %
Agroecosistemas de cultivos mixtos Al 95.581 5,30
Agroecosistemas arroceros A2 3.137 0,17
Agroecosistemas ganaderos A4 120.154 6,66
Areas con predominancia de pastos y cultivos (>70%) A5 152.404 8,44
Piso b;’)o;:sl;rlnético Areas con predominancia de pastos y vegetacion secundaria (>70%) A6 7.386 0,41
Areas con predominancia de vegetacion secundaria A7 18.478 1,02
Areas con predominancia de vegetacion secundaria y bosques 884  0.05
(>70%) A8 ?
Bosque secundario A9 4.888 0,27
Vegetacion secundaria xerofitica A10 8.311 0,46
Agroecosistemas de cultivos mixtos B1 196.869 10,91
Agroecosistemas cafeteros en asocio B2 48.580 2,69
Agroecosistemas ganaderos B3 30,433 1,69
Piso bioclimatico _Areas con predominancia de pastos y cultivos (>70%) B4 69.681 3,86
subandino Areas con predominancia de pastos y vegetacién secundaria (>70%) B5 25.378 1,41
Ecosistemas Areas con predominancia de vegetacién secundaria B6 12.673 0,70
transformados Areaos con predominancia de vegetacién secundaria y bosques 1.809 0,10
(>70%) B7
Bosque secundario B8 1.710 0,09
Agroecosistemas de cultivos mixtos C1 148.955 8,25
Agroecosistemas ganaderos ‘ 2 140.281 7,77
Areas con predominancia de pastos y cultivos (>70%) C3 321.415 17,81
Piso bioclimatica. _Areas con predominancia de pastos y vegetacién secundaria {>70%) c4 6.614 0,37
andino Areas con predominancia de vegetacion secundaria C5 9.616 0,53
,(6\:768; ) con predominancia de vegetacién secundaria y bosques « 12.542 0,69
Bosque secundario c7 4.863 0,27
Vegetacion secundaria xerofitica C8 2 0,00
Agroecosistemas de cultivos mixtos D1 1.797 0,10
. . Agroecosistemas ganaderos D2 28.482 1,58
Piso bioclimatico —;
paramo Areas con predominancia de pastos y cultivos (>70%) D3 20.408 1,13
Areas con predominancia de pastos y vegetacion secundaria (>70%) D4 691 0,04
Areas con predominancia de vegetacion secundaria D5 2.863 0,16
Cuerpos de agua Ca 13.365 0,74
General Plantaciones forestales Pf 17.787 0,99
Centros poblados Up 35.298 1,96
Sin informacién  Sin informacion Si 216 0,01

TOTAL NO NATURALES 1.563.554 86,63
TOTAL AREA CAR EN ANDES 1.804.962 100,00
AREA CAR FUERA DE ANDES ~ 63.183
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4. METODOLOGIA

4.1 Mapeo de ecosistemas

Este proceso se basa en la concepcion del ecosistema como una “unidad relativamente
homogénea (distinguible a la escala de funcionamiento) de organismos que obran
reciprocamente, de procesos ecologicos, y de elementos geofisicos tales como suelo, clima,
y régimen del agua. Estd definida principalmente por el aspecto fisico (geoforma) y la
estructura (fisionomia) del estrato dominante, donde operan procesos ecolégicos
particulares” (Vreugdenhil et al. 2002).

El modelo funcional del ecosistema contempla la cobertura terrestre, el clima y los
aspectos geomorfologicos (y de suelos). Estos tres elementos, considerados
simultaneamente, integran varios de los componentes del ecosistema y reflejan su
funcionamiento. Adicionalmente son faciles de observar y de detimitar, hecho que
posibilita la clasificacion propuesta.

La humanidad, y sus actividades, transforman y crean condiciones biofisicas diferentes a las
naturales (Rudas et al. 2002); conscientes de esta situacion, el concepto de ecosistemas
transformados se articula al modelo y se desarrollan precisiones particulares para este
grupo. '

El eje central del sistema de clasificacion de ecosistemas naturales lo constituye la
cobertura vegetal, asociada a rangos altitudinales y de humedad (bioclima), y paisaje
geomorfologico. La metodologia ofrece un esquema de clasificacion que aprovecha la
informacion secundaria y las herramientas actuales en SIG, y puede ser enriquecido en la
medida en que se asocien caracteristicas de patrones ambientales, bioldgicos o de usos
especificos (sistemas productivos).

En general, la metodologia que se sigue en el mapeo y estructuracion de la leyenda de los
ecosistemas de la CAR siguen los lineamientos expuestos en Rodriguez et al. (2004) con
algunas precisiones por la escala de trabajo a 1:100.000 de este estudio.

Para el componente de cobertura no se llevo a cabo ninglin proceso de generalizacion
(Tabla 12). Los rangos de distribucion altitudinal del componente bioclimatico se
conservaron; las provincias de humedad no se generalizaron, razon por la cual es posible
distinguir en el area de estudio las siguientes (Tabla 13):

En lo referente al componente geomorfopedologico, en este estudio los ecosistemas se
caracterizan segin el tipo de relieve en el que se establecen, de acuerdo a la estructura
que se muestra en la tabla 14. Las subdivisiones de cada tipo de relieve corresponden a
tipos especificos de materiales parentales que no se incluyen en la integracion de la unidad
ecosistémica, debido a la escala de analisis de este estudio. Sin embargo y debido a la
importancia y diversidad de los suelos en el territorio CAR, esta informacion esta contenida
como atributo en la cartografia digital que hace parte de este proyecto.
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Tabla 12. Clasificacion de cobertura

CLASE

CATEGORIA

Natural

Bosque

Arbustal

Vegetacion de subparamo

Vegetacion de paramo

Superparamo

Vegetacion xerofitica

Vegetacion de pantano

Seminatural

Bosque secundario

Vegetacioén secundaria temprana

Miscelaneo de bosques y vegetacion secundaria temprana

Antroépica

Arroz

Caha de azlcar

Cacao

Café

Cultivos generales

Pastos manejados

Pastos no manejados

Plantaciones forestales

Miscelaneo de cultivos y pastos

Miscelaneo de cultivos y rastrojos

Misceldneo de pastos y cultivos

Miscelaneo de pastos y rastrojos

Hidrica

Rios

Lagos y lagunas

Embalses y represas

Ciénagas

Nieves

Eriales

Tierras eriales

Infraestructura

Centros poblados

Cultivos confinados (invernaderos)

Tabla 13. Provincias de humedad en la CAR (Thornwaite modificado)

CLASE RELACION ETP/P
Muy himedo 0,25-0,5
Himedo 0,5-1

Seco 1-2

Muy seco 2-4
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Tabla 14. Paisajes y tipos de relieve en el area de jurisdiccion de la CAR

PAISAJE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO
Cuestas y lomas (CCE) L1
. . L2
Relieve colinado estructural
Lomas y colinas (LCE) R
L4
M1
M2
M3
Crestas y crestones (CME) M4
Relieve montanoso estructural M5
Mé
M7
Espinazos (EME) M8
Vallecitos (VME) M9
- C e Conos y glacis (CPD) P1
Pledemonte aluvio diluvial Abanico terraza (APD) 53
Planos de inundacion (PPA) R1
Planicie aluvial Terrazas (TPA) R2
Planos de inundacion (PPA) R3
Planicie fluviolacustre Terrazas (TPF) EZ

4.2 Analisis de representatividad ecosistémica

El andlisis de representatividad ecosistémica, en su desarrollo actual en el IAvH, identifica
los principales tipos de ecosistemas remanentes de una zona de interés, y su
representatividad en las areas protegidas existentes (Armenteras et al. 2003).
Indirectamente, este tipo de analisis ofrece un panorama de vacios de conservacion, lo que
permite hacer una planeacién de las areas protegidas acorde con las verdaderas
necesidades de una zona, y suministra informacion vital sobre el nivel de proteccion dado a
un elemento particular, tasas de crecimiento de los sistemas de reserva, abundancia y
extension comparativa de las reservas (Pressey et al. 2002).

En este estudio se realiza el analisis preliminar de representatividad con base en los
ecosistemas naturales que se presentan en el area de jurisdiccion de la CAR y en las areas
protegidas presentes, especificamente las pertenecientes al Sistema de Parques Nacionales
Naturales, y las areas protegidas de orden regional, que estén mapeadas, y sobre las que se
tenga cierto nivel de certeza en su proteccion.

La representatividad se entiende como el porcentaje del area del ecosistema natural que
se encuentra bajo alguna categoria de proteccion, teniendo como umbral un valor
particular. Para efectos de este estudio se presentan tres escenarios; meta del 10%, 20% y
30% del ecosistema bajo alguna categoria de proteccion.
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5. RESULTADOS

5.1 Vegetacion

En el 4rea de la CAR se encuentran los diferentes ambientes y paisajes que, por topografia
y gradiente altitudinal, ofrece la cordillera Oriental, los cuales reflejan la variacion general
de las zonas montafosas colombianas; para su clasificacién se aplica la formulacién de
Cuatrecasas (1958), modificada por Rangel (1991), e interpretada en el mapa de
vegetacion.

Estas regiones de vida determinan los tipos de ecosistemas que varian en distribucion, en
factores edaficos y en grado de humedad, entre otros, y condicionan la composicion
floristica y faunistica locales. En algunos casos pueden aparecen variaciones azonales.

5.1.1 La region de vida tropical o ecuatorial

Los cardonales

Formaciones vegetales donde predomina el sustrato sobre la vegetacidn; son especies
caracteristicas: cactaceas de los géneros Stenocereus, Melocactus y Opuntia y leguminosas
de los géneros Mimosa, Cassia, Poponax y Euphorbiaceas de los géneros Croton y Jatropha,
afectadas por el pastoreo de cabras y ovejas.

Los matorrales de aluvién

Crecen sobre los sedimentos aluviales acumulados durante las épocas de mayor caudal en la
ribera del rio Magdalena y sus afluentes; estan representados por Tessaria integrifolia
(aliso calentano) y Mimosa pudica (dormidera).

En los playones mas estables colonizadores recientes de Gynerium sagittatum (cana brava),
Piper medium (cordoncillo) y Ochroma longipes (balso), se entremezclan con especies
tipicas de bosque seco como Guazuma ulmifolia (guacimo), Pithecellobium dulce
(azabache), Acalypha villosa (churrusco) y Croton argyrophyllus (drago), junto con
indicadores de bosques secundarios como Ochroma lagopus (balso) y Cecropia peltata
(yarumo).

Los bosques espinosos

Bosque seco con especies adaptadas a la sequedad ambiental, con espinas que reducen la
superficie de transpiracion de la planta; los arboles mas notables son Randia armata,
Randia aculeata (crucetos), Pithecellobium lanceolatum (buche) y otras especies de
leguminosas.

Los bosques caducifolios

Crecen sobre relieves planos y encharcables durante la época invernal. Conformados por
arboles cuyo follaje cae en las épocas més secas, como Guazuma ulmifolia (guacimo),
Bursera tomentosa (indio desnudo), Toxicodendron striata (Pedro Hernandez) y Xylosma
velutinum (corono).

Los bosques bien desarrollados

Pueden lograr un dosel entre 10 y 20 m; las especies mas importantes son Amyris pinnata
(chaquiro amargo), Casearia corymbosa (ondequera), especies de Coccoloba (juan garrote),
especies de Zygia (guamos), Guarea guidonia (mestizo) y especies de Virola (cuangaré).
Estos bosques han sido explotados por su madera y resinas.
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Los bosques y las selvas multiestratificadas

En zonas himedas, con elementos arboreos entre 30-35 m de altura; sobresalen arboles con
troncos gruesos, raices fllcreas y abundante epifitismo. Entre estos se encuentran: Ceiba
pentandra (ceibas), Brossimum sp. (guaimaros), Hymenaea courbaril (algarrobos), junto
con Spondias mombin (jobo), Coccoloba acuminata (uvero), Guarea guidonia (cedro macho)
y Tabebuia rosea (guayacan). En el sotobosque hay hierbas gigantes; abundan los bejucos
lefosos, el follaje es siempre verde y la diversidad floristica es elevada.

5.1.2 Laregion de vida subandina

En comparacién con la vegetacion de las regiones andinas y de paramo, la vegetacion de
media montana ha sido menos estudiada, sin embargo se distinguen los siguientes tipos de
vegetacion.

Los bosques

Dosel entre 10 y 12 m de altura, con cobertura superior al 80%; los arboles dominantes son
Clethra fagifolia (chiriguaco), Ladenbergia macrophylla (azuceno), Hedyosmum glabratum
(canelo), Weinmannia pinnata (encenillo); en el estrato arbustivo muy denso, estan
presentes especies de los géneros Mauria, Vernonia (tabaquillos), Cyathea (palmas bobas),
Miconia (tunos), Ocotea (laureles) y Cybianthus. La presencia de plantas trepadoras en
estos bosques vuelven su estructura mas compleja.

Las selvas

Estratos arboreo y subarbdreo densos, con doseles entre 20 - 40 m de altura. Dominan
especies como Garcinia madruno (madrono), Couepia sp., Vismia baccifera (carate),
Protium macrophyllum (incienso), Ocotea discolor (laurel), Miconia caudata (tuno) y
Olmedia aspera. Son frecuentes las raices tabloides en los arboles del dosel lo cual implica
procesos de solifluxion, asociados con relieve abrupto.

Se destacan especies de encenillos como Weinmannia fagaroides y Weinmannia microphylla
que conforman una bodveda arborea junto con Ternstroemia meridionalis (trompo),
Brunellia comocladifolia (matapuercos), Nectandra acutifolia (amarillo) y especies de los
géneros Symplocos (palos blancos), Hieronyma, Alchornea (masatos) y Matisia (zapotes).

5.1.3 La region de vida andina

En el area CAR se distingue esta region como el altiplano Cundiboyacense. Abarca la cuenca
alta del rio Bogota y, hacia el norte, el territorio limitrofe entre Cundinamarca y Boyaca,
hasta el municipio de Saboya.

Se presentan diferentes tipos de vegetacidn, en condiciones particulares de topografia y de
suelos, asi, los pantanos chucuas o humedales estan ubicados en las zonas de planicie en
relacion con las areas de inundacion de los principales rios y lagunas como: La Herrera,
Suesca y FGquene, junto con relictos de bosques inundables, de planicie y matorrales que
poseen suelos saturados de humedad. Al ascender hacia las laderas de las serranias que
embellecen el paisaje regional aparecen formaciones arbustivas y de bosques
multiestratificados, y selvas que varian en composicién floristica segiin su ubicacion
altitudinal y su distribucién en los enclaves himedos y secos existentes. Los tipos de
vegetacion mencionados se detallan en el tema de la cuenca del rio Bogota.
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Los bosques presentes, en la actualidad, son sélo relictos de vegetacidn, altamente
fragmentados por diversos factores naturales y antrépicos, lo cual es muy grave teniendo
en cuenta que la vegetacion es uno de los componentes bidticos mas importante para el
sostenimiento de los ecosistemas, en relacion con la fauna asociada, procesos hidroldgicos,
climaticos, edaficos y otros que tienen repercusion directa sobre la calidad de vida de la
poblacién humana.

5.1.4 Laregioén de vida paramuné

Se relaciona directamente con la region de vida Andina, por razones naturales y antropicas.
A medida que se asciende en altitud los bosques disminuyen su altura y las adaptaciones
foliares se hacen mas evidentes, pues las hojas, anchas y membranosas, ahora son
pequenas y coriaceas; gradualmente los arbustos pierden su importancia y ceden su lugar a
las especies herbaceas con de predomina el crecimiento en forma de roseta o de macollas,
lo cual es un mecanismo de adaptacion que contrarresta la dureza del clima de alta
montana.

Los procesos de regeneracion y sucesion son lentos; los suelos tienen gran capacidad de
almacenamiento de agua y presentan un pH &cido, caracteristicas que generan en las
plantas sequedad fisiologica, como efecto de una rapida absorcion y pérdida de calor.

En esta regién de vida se pueden encontrar los siguientes tipos de vegetacién:

Los bosques achaparrados

Bosquetes con dosel no superior a 12 m de altura que crecen en zonas de ecotono, bosque
andino-paramo. Altamente fragmentados por causa de la actividad agricola, con lo cual se
ha aumentado la cobertura de rastrojos, matorrales y vegetacion herbacea y arbustiva de
paramo. Las especies dominantes son Vaccinium floribundum (agraz), Escallonia
myrtilloides (rodamonte), Polylepis quadrijuga (colorado), Diplostephium phyllicoides
(romero lila) y Weinmannia fagaroides (encenillo).

Los matorrales

Formaciones arbustivas de aspecto muy denso y altura no superior a 5 m, en zonas de
ecotono. Su ramaje arde con facilidad. Segun los habitos que presenten las plantas que los
componen pueden ser netamente arbustivos, en mezcla con pajonales o con plantas de
habito rosetoso. Las especies mas representativas son Ageratina tinifolia, Diplostephium
revoluti (romero), Miconia cleefii (tuno), Baccharis macrantha (chilco) y especies de los
géneros Hypericum (chites) y Gaultheria.

Los frailejonales

Prosperan en turberas extensas, en los alrededores de pequefias quebradas en sitios
himedos, poco inclinados. Por lo general, se establecen sobre terreno limoarcilloso, o
suelos superficiales y pedregosos con pendiente fuerte. En zonas con alguna intervencién
antropica, aumenta la proporcion de los pajonales. Algunas de las especies presentes en el
area CAR son Espeletia arbelaezii, E. argentea, E. barclayana, E. boyacensis, E.
chocontana, E. grandifloray Espeletiopsis corymbosa.

Los pajonales

Este tipo de vegetacion es caracteristico de la regidon paramuna, abarca grandes
extensiones y esta en estrecho contacto con comunidades de frailejones y zonas
pantanosas; las gramineas y ciperaceas predominan. Algunas de las especies caracteristicas
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son Calamagrostis effusa, Calamagrostis ligulata, Cortaderia nitida (cortadera), Carex
pichinchensis, Carex bonplandii, Castratella piloselloides (oreja de 0s0), Arcytophyllum
nitidum (sanalotodo) y Espeletia argentea (frailejon).

Los rosetales

Vegetacion tipica del paramo, también asociada a sustratos rocosos y en algunos lugares
sujeta a quemas periodicas; las especies mas representativas, ademas de los frailejones
(Espeletia), son las especies del género Puya (cardon) y Paepalanthus, especies con
tendencia a crecer en forma de roseta, que les permite acumular agua, la cual van
liberando lentamente a medida de sus necesidades o de las especies asociadas, dentro de
las que figuran Luzula sp., Halenia asclepiadea (cachitos), Rumex acetosella (acedera),
Carex pichinchensis, Gentiana sp., Acaena cylindrostachya, Hydrocotyle sp., Espeletia
argentea, Hypericum sp. (chites), Aragoa abietina (falso pino) y Puya santosii (puya).

Los chuscales

Ubicados en pantanos muy himedos y en orillas de lagunas y de charcas, hasta pantanos
mas terrizados con menor humedad, asociados a sustratos acidos y pobres en nutrientes;
son comunes Chusquea tessellata (chusque), Juncus spp. (junco), Sphagnum sp. (musgos),
Ageratina tinifolia, Diplostephium albolutescens, Puya goudotiana (puya), Hypericum
myricariifolium (chite), Espeletia grandiflora (frailejon).

Los prados

Vegetacion con predominio del estrato rasante sobre el herbaceo; adquiere gran expansion
sobre las vertientes desnudas en suelos turbosos y areas con influencia humana.
Conformado por cojines de plantas que crecen sobre lagunas y cubetas como Calamagrostis
ligulata, Montia fontana, Lachemilla orbiculata y Breutelia allionii.

La vegetacion acudtica

Conformada por especies vegetales que se han establecido en las zonas pantanosas del
paramo, sobre sustratos turbosos; sirven de alimento y refugio a la fauna paramuna. Se
distribuyen en las orillas de las lagunas. Las especies que sobresalen, entre otras son:
Juncus microcephalus, Schoenoplectus californicus, Calamagrostis ligulata, Carex
jamesonii e Isoetes palmeri.

5.2 Biomas

5.2.1 ZONOBIOMA HUMEDO TROPICAL VALLE DEL RIO MAGDALENA

Se ubica en las cuencas media y baja del rio Magdalena a una altura que oscila entre los
400 a 1200 msnm, con una temperatura de 23° a 28° grados y una pluviosidad de 1800 mm.
Cuenta con un total de 5 ecosistemas representativos en los que se destaca los ubicados en
la Cuchilla del Magdalena y las Brisas en Puerto Salgar; la cuchilla Muzarro, Loma Calindo y
el Cerro Montana Negra en Caparrapi, y La Loma Piedra Canela en Yacopi. Adicionalmente
hacen parte de este bioma los municipios de Utica, La Pefa, Quebradanegra, Tocaima y
Villeta.
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5.2.2 ZONOBIOMA ALTERNOHIGRICO Y/O SUBXEROFITICO DEL RIO MAGDALENA

Se ubica en el departamento de Cundinamarca, en pequefios fragmentos alargados, en las
partes altas de las serranias paralelas al rio Magdalena entre las que se destaca la
cordillera Alonso Vera en jurisdiccion de los municipios de Girardot, Narifio, Tocaima;
Loma Mana de Casa y la Gloria en Guataqui, y Jerusalén, los cerros de El Tambor, Campo
Alegre, Cuchilla de Santa Barbara en los municipios de Beltran, Jerusalén, Puli y San Juan
de Rio Seco; la Cuchilla Cerro Negro en Ricaurte y Agua de Dios, la Cuchilla de San Antonio
en Guaduas y Chaguani. Los municipios de Nilo, Apulo y Anapoima tambien son parte de
este bioma, asi como algunas regiones de los municipios de La Mesa, San Antonio del
Tequendama, Viotd, Quipile, Cachipay, Tibacuy, Fusagasuga, Arbeldez y Cabrera;
presentandose un total de 10 ecosistemas caracteristicos para este bioma.

5.2.3 OROBIOMA SUBANDINO VERTIENTE OCCIDENTAL CORDILLERA ORIENTAL

Se localiza a lo largo de la franja altitudinal de los 950 y 1050 m como limite inferior y los
2300 y 2450 m como limite superior de los municipios de Paime, Topaipi, El Pefion, Villa
Gomez, San Cayetano, Pacho, Nimaima Vergara, Tocaima, Quebradanegra, Supata, Villeta,
Guayabal de Siquima, Viani, Bituima, Cachipay, Quipile, , La Mesa, El Colegio, , Arbelaez,
Pandi y Cabrera en la vertiente occidental de la cordillera oriental; Cuenta con 5
ecosistemas ubicados principalmente en la Cuchilla Monte Frio y cabeceras de la quebrada
Cimarrona en Guaduas; en la parte sur de la cuchiila Pena Blanca en Tibacuy y en la region
del Sumapaz en Pandi, Arbelaez y Fusagasuga.

5.2.4 OROBIOMA SUBANDINO VERTIENTE ORIENTAL CORDILLERA ORIENTAL

Este ecosistema a pesar de ser el de mayor extension en los Andes Colombianos es el de
menor representacion en la jurisdiccion CAR donde se distribuye Gnicamente en algunos
sectores de los municipios de Titirita y Manta. Sus limites altitudinales oscilan entre los 950
a 1,050 y el limite superior esta a los 2,300 a 2,450 msnm. (Salamanca, 1983).

5.2.5 OROBIOMA ANDINO Y ALTOANDINO DE LA CORDILLERA ORIENTAL

Este bioma se ubica en las partes altas de la cordillera oriental entre los 2.800 hasta los
3000 m.s.n.m. con una temperatura media entre 7 y 12°C, y un total de 8 ecosistemas
siendo los de mayor importancia los ubicados en las cuchillas de Pefia Negra en Guatavita y
Macheta; area de Nacimiento de la Quebrada el Choque y el Paramo el Frailejonal en
Villapinzon, Macheta y Choconta; la cuchilla de Pefias blancas - Subia en los Municipios de
Tibacuy, Silvana, Viota y Granada; el Cerro de San Miguel en Fusagasuga, Silvana, Granada;
El sector del Salto de Tequendama - Cerro Manjui - Cerro el Chuscal en San Antonio del
Tequendama, Tena, Bojaca, Zipacon, Anolaima, Alban, Facatativa, Sasaima. La Vega, San
Francisco; los bosques Andinos y Altoandinos de la region de Sumapaz en Cabrera, Venecia,
San Bernardo, Arbeladez y Fusagasuga; Los bosques protectores de los Cerros Orientales en
Bogota, Chia y La Calera; Los cerros de Cota, Tabio, Tenjo y Cajica donde se ubica las
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quebradas de Paramillo y Queseros; el area de Pantano Redondo en Zipaquira y Cogua y el
area del El Robledal en cercanias de Susa y Simijaca y en los alrededores de Buenavista y
Saboya en Boyaca.

5.2.6 OROBIOMA DE PARAMO CORDILLERA ORIENTAL

Los ecosistemas de paramos con 12 ecosistemas identificados, climaticamente hablando
poseen una temperatura media anual que fluctila entre los 0 y 8°C, incluyendo desde el
subparamo hasta el superparamo. Altitudinalmente no es posible establecer una cota de
nivel Unica a partir de las cual siempre se encuentren formaciones paramunas sin embargo
por lo general esta por encima de los 3,000 msnm (Rodriguez, et al, 2004) En la jurisdiccion
Car se destacan los complejos de paramos de Guerrero en los municipios de Subachoque,
Zipaquira, Pacho, Cogua, Tausa y Carmen de Carupa; los de Chingaza - Cruz Verde en los
municipios de La Calera, y Bogota, y los de Chisaca - Sumapaz en los municipios de Soacha,
Pasca, Arbelaez, Bogota, San Bernardo y Venecia.

5.2.7 OROBIOMA AZONAL ANDINO ALTIPLANO CUNDIBOYACENSE

Con cuatro ecosistemas naturales, este bioma congrega los remanentes de la vegetacion
que debid haberse extendido por la sabana de Bogotd. Se encuentra en nicleos aislados
dentro de una matriz de cultivos agroforestales, ganaderos y cultivos, el primero en
Sachica y Raquira (Boyacd), con el desierto de la Candelaria, el segundo en los municipios
de Nemocén y Suesca y un tercero en el sector de Mosquera (Cundinamarca) en el
denominado desierto de Zabrinski (Rodriguez, et al, 2004).

5.3 Distribucion de ecosistemas naturales y transformados

El mapa de ecosistemas de los Andes del Instituto Humboldt sefiala en su aproximacion
cartografica de ecosistemas (1:250.000, Tabla 10) que la CAR esta conformada por 57
ecosistemas, de los cuales 25, que representan el 13.4% por ciento (241.408 ha) del area de
la CAR corresponde a ecosistemas naturales y 33 de ellos (incluyendo a los cuerpos de
agua), 86.6% del area (1,563.554 ha) son ecosistemas que han sufrido algiin tipo de
intervencion humana.

El mapeo mas detallado de ecosistemas realizado en este proyecto dio como resultado el
Mapa de Ecosistemas a escala 1:100.000 de la Corporacion (Anexo |, Tabla 15 y Tabla 16). A
diferencia de los resultados anteriores, la escala mas detallada permite diferenciar que el
14.59 % (272.532 ha) de los ecosistemas de la corporacion son naturales versus un 82.10%
(1,533.734 ha) de ecosistemas que han sufrido algin tipo de intervencidon humana. Se
distinguen 117 tipos de ecosistemas, de los cuales 74 son naturales, 37 son transformados
y 6 pertenece a la categoria de general (61880 ha, 3.31% del area de (a CAR).
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Tabla 15. Extension de los ecosistemas naturales en la CAR en el afio 2000

TIPO . Area % area
GENERAL BIOMA ECOSISTEMA coDIGo o CAR
DE BIOMA (ha)

BAD hiimedo en cuesta y loma de colina estructural 1h-CCE 589 0.03
Sﬁtﬁjcttlr?edo en cresta y creston de montafia 1h-CME 10217 0.55
Zonobioma . - - -
himedo ZHI\T/-I Vaclileldel 0 | BAD hdmedo en espinazo de montaria estructural 1h-EME 128 0.01
: agdalena - - — —
tropical (ZHT) Slﬁaalhumedo en plano de inundacién de planicie 1h-PPA 181 0.01
BAQ hdmedo en terraza de inundacion de planicie 1h-TPA 120 0.01
aluvial
Arbustal en cuesta y loma de colina estructural 2-CCE 202 0.01
Arbustal en loma y colina de colina estructural 2-L.CE 2,958 0.16
Arbustal en cresta y creston de montaiia estructural 2-CME 6,675 0.36
Zonobioma Arbustal en espinazo de montafia estructural 2-EME 56 0.00
alternohigrico
ylo ZAST valle del rio | Arbustal en terraza de inundacién de planicie aluvial 2-TPA 33 0.00
sut:xer_ofl'tlico Magdalena BMD en cuesta y loma de colina estructural 3-CCE 634 0.03
ropica
(ZP?ST) BMD en cresta'y crestén de montaiia estructural 3-CME 8,785 0.47
BMD en espinazo de montaiia estructural 3-EME 1,445 0.08
BMD en vallecito de montafia estructural 3-VME 35 0.00
BMD en terraza de inundacién de planicie aluvial 3-TPA 30 0.00
Orol()iiolmas BAD himedo en cuesta y loma de colina estructural 4h-CCE 187 0.01
e . > - =
f Orobioma BAD humedo en cresta y crestdén de montafia
Z%T]c:rt]);%rga subandino estructural 4h-CME 1,567 0.08
tropical | V'tiente occidental | BAD humedo en espinazo de montafia estructural 4h-EME 216 0.01
cordillera Oriental BAD himedo en abanico terraza de piedemonte aluvio
/A0 hum nic Za ge ple 4h-APD 47 0.00
diluvial
Orobioma
subandino BAD hdimedo en cresta y crestén de montafia
vertiente oriental | estructural Sh-CME 42 0.00
cordillera Oriental
BMD seco en loma y colina de colina estructural 6s-LCE 30 0.00
BMD seco en cresta y creston de montafia estructural 6s-CME 944 0.05
BMD seco en plano de inundacién de planicie 6s-PPF 36 0.00
fluviolacustre
BMD seco en terraza de planicie fluviolacustre 6s-TPF 33 0.00
BMD humedo en cuesta y loma de colina estructural 6h-CCE 5767.88 0.31
BMD hdmedo en loma y colina de colina estructural 6h-LCE 97 0.01
BMD himedo en cresta y creston de montaiia 6h-CME 22,659 121
estructural
BMD humedo en espinazo de montaiia estructural 6h-EME 3,231 0.17
Orobioma andino | BMD himedo en abanico de piedemonte aluvio diluvial | 6h-APD 27 0.00
vertigrﬂte oc(:)ci_dertlt?l BMD htmedo en terraza de planicie fluviolacustre 6h-TPF 148 0.01
cordillera Orienta - -
BMD muy hiumedo en cuesta y loma de colina 6mh-CCE 15,119 0.81
estructural
BMD muy hdmedo en loma y colina de colina 6mh-LCE 106 0.01
estructural
BMD muy himedo en cresta y crestdn de montafia 6mh-CME 18,258 0.98
estructural
BMD muy himedo en espinazo de montafa estructural | 6mh-EME 1,333 0.07
BMD muy humedo en abanico terraza de piedemonte 6mh-APD 51 0.00
aluvio diluvial
Vegetacion de pantano seca en plano de inudacion de
planicie fluviolacustre 7s-PPF 1,122 0.0
Vegetacion de pantano hiimeda en terraza de pianicie 7h-TPE 1,709 0.09

fluviolacustre
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TIPO

. A %4
GENERAL BIOMA ECOSISTEMA cODIGO ’?I'g’)' /"C‘X;a
DE BIOMA
BBD seco en cresta y creston de montafia estructural 8s-CME 1,544 0.08
BBD seco en terraza de planicie fluviolacustre 8s-TPF 29 0.00
BBD humedo en cuesta y loma de colina estructural 8h-CCE 454 0.02
BBD humedo en cresta y creston de montafia
Orobioma estructural 8h-CME 6,803 0.3
aitoandino BBD humedo en abanico terraza de piedemonte aluvio
vertiente occidental | dijuvial 8h-APD 507 0.03
cordillera Oriental i i
BBD muy humedo en cuesta y loma de colina 8mh-CCE 6,835 0.37
estructural
BBD muy himedo en cresta y crestén de montania 8mh-CME 5,818 0.31
estructural
BBD muy h‘umedo en abanico terraza de piedemonte 8mh-APD 36 0.00
coluvio aluvial
BMD seco en loma y colina de colina estructural 9s-L.CE 51 0.00
BMD seco en cresta y creston de montafia estructural 9s-CME 35 0.00
BMD humedo en cuesta y loma de colina estructural 9h-CCE 114 0.01
Orobioma andino | BMD humedo en loma y colina de colina estructural 9h-LCE 811 0.04
vem_ente onfental BMD hdmedo en cresta y crestén de montafia 9h-CME 4,801 0.26
cordillera Oriental | estructural
BMD himedo en espinazo de montaia estructural 9h-EME 112 0.01
BMD muy humedo en cresta y crestéon de montaiia 9mh-CME 18 0.00
estructural
BMD muy himedo en espinazo de montaiia estructural | 9mh-EME 47 0.00
BBD seco en cresta y creston de montafia estructural 10s-CME 394 0.02
Orobioma BBD himedo en loma y colina de colina estructural 10h-LCE 232 0.01
altoandino BBD humedo en cresta y crestén en montafia 10h-CME 4.995 027
vertiente oriental | estructural ! :
cordillera Oriental | BBD hiimedo en espinazo de montafia estructural 10h-EME 33 0.00
BBD muy humedo en cresta y creston de montafia
estructural 10mh-CME 39 0.00
Subparamo seco en cuesta y loma de colina
estructural 11s-CCE 104 0.01
Subparamo seco en loma y colina de colina estructural | 11s-LCE 96 0.01
Subparamo seco en cresta y creston de montafia
estructural 11s-CME 11,550 0.62
2;1&3;:3:;0 himedo en cuesta y loma de colina 11h-CCE 1,466 0.08
Subparamo himedo en loma y colina de colina 11h-LCE 125 0.01
Orobioma de estructural
paramo cordillera E:tk:‘;:;r:lrg}o himedo en cresta y crestén de montaia 11h-CME 11,434 0.61
Oriental
Paramo.seco en cuesta y loma de colina estructural 12s-CCE 1,564 0.08
Paramo seco en loma y colina de colina estructural 12s-LCE 69 0.00
Paramo seco en cresta y creston de montafa
estructural 12s-CME 25,384 1.36
Péramo himedo en cuesta y loma de colina estructural | 12h-CCE 3,339 0.18
Paramo himedo en cresta y creston de montaia
estructural 12h-CME 72,136 3.86
Péaramo himedo en terraza de planicie fluviolacustre 12h-TPF 613 0.03
Arbustal en cresta y creston de montafia estructural 13-CME 2,065 0.11
Orobiomas Vegetacion xerofitica en loma y colina de colina
azonales de! | Orobioma azonal | estructural y 14-LCE 1,833 0.10
zonobioma andino altiplano  [egetacién xerofitica en cresta y creston de montana
himedo cundiboyacense est?uctural y 14-CME 2,037 0.11
tropical b o et
P Vegetacion xerofitica en terraza de planicie 14-TPE 180 0.01

fluviolacustre
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Tabla 16. Extension de los ecosistemas transformados en ta CAR en el afo 2000

BIOCLIMATICO ECOSISTEMAS TRANSFORMADOS CODIGO ”(‘;f)‘ % area
Agroecosistemas de cultivos mixtos A1 51,043 273
Agroecosistemas de café en asocio (marginal) A2 1,953 0.10
Agroecosistemas arroceros A3 171 0.01
Agroecosistemas cafieros A4 6,380 0.34
Agroecosistemas ganaderos A5 128,153 6.86

Basal Areas con predominancia de pastos y cultivos (>70%) A6 37,505 2.01
Areas con predominancia de pastos y vegetacion secundaria (>70%) A7 99,033 5.30
Areas con predominancia de vegetacién secundaria A8 39,677 2.12
Areas con predominancia de vegetacion secundaria y bosques (>70%) AS 66,133 3.54
Bosque secundario A10 4,470 0.24
Vegetacion secundaria xerofitica A11 1,470 0.08
Agroecosistemas de cultivos mixtos B1 56,419 3.02
Agroecosistemas de café en asocio B2 35,840 1.92
Agroecosistemas forestales B3 197 0.01
Agroecosistemas cafieros B4 9,362 0.50
Agroecosistemas ganaderos BS 40,706 2.18
Subandino Areas con predominancia de pastos y cultivos (>70%) B6 40,191 2.15
Areas con predominaricia de pastos y vegetacién secundaria (>70%) B7 148,885 7.97
Areas con predominancia de vegetacién secundaria B8 23,264 1.25
Areas con predominancia de vegetacién secundaria y bosques (>70%) B9 22,568 1.21
Bosque secundario B10 7,611 0.41
Vegetacion secundaria xerofitica B11 86 0.00
Agroecosistemas de cultivos mixtos C1 247,091 13.23
Agroecosistemas de café en asocio (marginal) : c2 977 0.05
Agroecosistemas forestales C3 16,409 0.88
Agroecosistemas ganaderos C4 75,542 4.04
Agroecosistemas ganaderos tecnificados C5 2,943 0.16
Andino y Areas con predominancia de pastos y cultivos (>70%) c6 107,271 5.74
aitoandino Areas con predominancia de pastos y vegetacion secundaria (>70%) c7 115,778 6.20
/(A;r?g;’)con predominancia de pastos, vegetacién secundaria y cultivos cs 11,287 0.60
Areas con predominancia de vegetacion secundaria c9 13,044 0.70
Areas con predominancia de vegetacion secundaria y bosques (>70%) C10 77,510 415
Bosque secundario C11 4,681 0.25
Agroecosistemas de cultivos mixtos D1 8,456 0.45
i Agroecosistemas forestales D2 447 0.02
Paramo
Agroecosistemas ganaderos D3 23,687 1.27
Areas con predominancia de pastos y cultivos (>70%) D4 7,494 0.40
Tierras eriales Ae 4,725 0.25
Lagos y lagunas La 2,005 0.1
Embalses y represas Em 4,056 0.22
General
Rios Ri 3,750 0.20
Centros poblados Up 38,831 2.08
Sin informacion (nubes y-sombras) Si 8,513 0.46
Total Ecosistemas Transformados | { 533734 82.10
Total General 61,880 3.31
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5.4 Representatividad ecosistémica

Los resultados del analisis de representatividad se encuentran resumidos en la Tabla 17 y
los Anexos 2,3, 4 y 5. De los 74 ecosistemas naturales presentes en el 2000: 24 estan en el
sistema de areas protegidas. Su extension total equivale al 23,56% del area total en
ecosistemas naturales para la CAR (64.205 ha).

Es muy importante también mencionar la afectacion de algunas de estas areas protegidas
por la intervencidon antréopica que se hace notoria con la presencia de ecosistemas
transformados dentro de los limites de las areas protegidas estudiadas (Tabla 18). Hay 24
de los 37 ecosistemas transformados dentro del sistema, y 4 de las 6 coberturas
consideradas como Generales. Suman 44.817 ha (en area equivale al 41.11% de la extension
total de las areas protegidas de la CAR

En este estudio y para efectos de proporcionar diferentes umbrales de metas de
proteccion, tal y como se menciona en la seccion de metodologia de este documento, se
trabajaron tres tipos de escenarios posibles: 10, 20 y 30% del ecosistema representado en
las areas protegidas como umbral para determinar su nivel de representatividad. En cada
uno de estos casos (Tabla 17) y en los mapas resultados que se encuentran en los Anexos
2,3 y 4 se muestran los ecosistemas que estarian subrepresentados para cada escenario de
proteccion. En el Anexo 5 se presenta detallada la extensidn de ecosistemas naturales para
cada area protegida estudiada.

Como puede apreciarse en la Tabla 17, cinco ecosistemas estan representados por debajo
del 10% que asumimos en este estudio como nivel minimo aceptable de representatividad
ecosistémica en el primer escenario. Cuatro de estos ecosistemas se encuentran en el tipo
general de bioma Orobioma del zonobioma himedo tropical: BMD muy himedo en cresta y
crestéon de montafa estructural, BBD himedo en cuesta y loma de colina estructural, BBD
seco en cresta y creston de montana estructural y Paramo seco en cuesta y loma de colina
estructural. Uno de estos cinco,el ecosistema de Vegetacion xerofitica en cresta y crestén
de montana estructural, forma parte de los Orobiomas azonales del zonobioma himedo
tropical. Estos cinco ecosistemas se muestran geograficamente en el mapa del Anexo 2 de
este documento.

Al trabajar los dos otros escenarios, el nimero de ecosistemas subrepresentados seria de 14
en el escenario de 20% de meta de representatividad (Tabla 17 y Anexo 3) y de 17 (Tabla 17
y Anexo 4) en el caso de trabajar con una meta de representatividad del 30%.
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.
Area Protegida —_— BIOMA ECOSISTEMA Cédigo Area (ha)
Area de Reserva Forestal Protectora Nacimiento Quebrada E! Choque Ecosistemas transformados Agroecosistemas de cultivos mixtos c1 5059
reas con predominancia de vegetacion secundaria y bosques (>70%) Cc10 1240
Agroecosistemas ganaderos c4 411
reas con predominancia de pastos'y cultivos (>70%) C6 859
Areas con predominancia de vegetacién secundaria C! 15.4
Agroecosistemas de cuiltivos mixtos D 20
reas con predominancia de pastos y cullivos. (>70%) D4 2.2
Sub-total 1766
Orobi i { i cordillera Oriental BBD hdmedo en cresta y crestén de montaria estructural 8h-CME 660,2
BBD seco en cresta y creston de montana estructural 18s-CME 7
Sub-total €865,
Orobioma-andino vertiente occidental cordillera Oriental BMD humedo.en cresta y crestén de montaiia 6h-CME .
EMD seco en cresta y crestén de montaiia estructural |6s-CME A
Sub-tatal 105
Orobioma andino vertiente oriental cordillera Oriental |BMD hiimedo en cresta y crestén de montafia estructural Jon-CME 2223
Sub-total 2223
Orobioma azonal andino altiptano cundiboyacense vegetacion xerofitica en cresta y crestdn de montafia estructural 14-CME 8.7
vegetacion xerofitica en loma y colina de colina estructurat 14-LCE 1.3
Sub-total 10,0
Orobioma de paramo cordillera Oriental [Subpdramo seco en cresta y crestén de montaia estructural [11s:CME 05,8
Sub-total 6058
Total 2291.0
Area de Reserva Forestal Profectora N iento Q Honda y Calderi Ecosistemas transformados Agroecosistemas de cultivos mixtos C1 01
reas con predominancia de vegetacion secundaria-y bosgues (>70%) c10 144.8
Areas con predominancia de pastos y cultivos (>70%) Ccé 477
Agroecosistemas ganaderos D3 39,2
reas con predominancia de:pastos y cultivos (>70%) D4 13,0
Sub-total 44.9
Orobioma andino vertiente occidental cordillera Oriental [BMD humedo en cuesta y loma de colina estructural [6h-CCE 03,7
Sub-total 1037
Orobioma de paramo cordillera Qriental Péramo himedo en cuesta y loma de colina estructural [12h-CCE 238
Péramo himedo en cresta y crestdn de montafia estructural |12h-CME 14
Sub-iotal 253
Total 473,8
Area de Reserva Forestal Protectora Pantano Redondo y Nacimiento Rio Susagua Ecosistemas transformados Areas con predominancia de vegetacion secundaria y bosques (>70%) Cc10 2149
Agroecosistemas ganaderos Cc4 0.5
reas con predominancia de pastos y cultivos (>70%) [} 2700
Agroecosistemas ganaderos D3 437
Areas con predominancia de pastos y cultivos (>70%) D4 §
Sub-total 532,
Orobioma andino vertiente occidental cordiliera Oriental [BMD himedo en cuesta y loma de colina estructural [6h-CCE 782,
Sub-total 782,
Orobloma de paramo-cordiltera Oriental Pérame himedo en cuesta y loma de colina estructural [12h-CCE N
Paramo hlmedo en cresta y crestdn de montadia estructural [12h-CME 37
Sub-total 354
Total 1349.7
Area de Reserva Forestal Proteclora paramo de Rabanal _m i trar Areas.con predominancia de vegetacion secundaria y bosq (>70%) c10 180.5
Areas con predominancia de vegelacion secundaria C 19.3
Agroecosistemas de cultivos. mixtos D 4,9
Agroecosistemas ganaderos D: 483,3
reas con predominancia de pastos y cultives (>70%) D4 128,8
Sub-total 796.6
General [Sin informacidn {nubes y sombras) Isi 0.0
Sub-total 0.0
Qrobioma altoandine vertiente occidental cordillera Oriental [BBD hiimedo en cresta y crestén de montana estructural 8h-CME 127
Sub-total 127
Qrobisma azonal anding altiplano cundiboyacense [vegetacin xerofitica en cresta y crestén de montana estructural [14-CNE 5
Sub-fotal 6,5
Orobioma de paramo cordillera Oriental Subparama himedo en cresta y crestdn de montafia estructural [11h-CME 16,8
Paramo himedo en cresta y crestdn de fia estructural |12h-cME 611,0
Sub-total 627.9
Total 24437
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Area Protegida BIOMA ECOSISTEMA Cédigo Area {ha
Area de Reserva Forestal Proteclora Cerro Quinini Ecosistemas transformados Agroscaosistemas ganaderos A5 7.0
reas con predominancia de pastos y idn secundaria (>70%) A7 0,8
Areas con predominancia de vegetacién secundaria Al 23,2
Agroecosistemas de cuitivos mixtos B 280,1
Agroecosistemas de cafU en asocio B2 24,7
Agroecosistemas ganaderos B5 51,0
ominancia de pastos y cultives (>70%) B6 98,7,
reas con predominancia de pastos y vegetacion secundaria (>70%) B7 16,7
Areas con predominancia de.vegetacidn secundaria B8 49,
Sub-total 1771,
TJotal 1771,
Area de Reserva Forestal Protectora £I Robledal Ecosistemas transformados Mb.amnom_m»mamm de cultivos mixtos Cc1 9.8
TEAS CONn p inancia de ve: 1 secundaria y bosques (>70%) c10 79.9
Agr i g 0 c4 61
Areas con predominancia de pastos y cultivos (>70%) o3} 7.0
Sub-total 102,
General [Sin informacion (nubes y sombras) [si 72,
Sub-total 72,
Orobioma andino vertiente occidental cordillera Oriental [BMD himedo en cresta y creston de montaiia estructural [sh-CME 225,
Sub-total 225,
Total 400,8
Area de Reserva Forestal Protectora Nacimiento Rio Bogota Ecosistemas transformados Areas con predominancia de vegetacion secundaria y bosques (>70%) c10 57,5
Areas con predominancia de pastos y cullivos (>70%) Cc6 27,7
Areas con predominancia de pastos y vegetacion secundaria (>70%) c7 723
‘Areas con predominancia de vegetacion secundaria c9 4
Agroecosistemas de cultivos mixtos D1 63,2
|Agroecesistemas ganaderos D3 3.0
Areas con predominancia de pastos y cultivos (>70%) D4 2,6
Sub-total 2547
Orobioma altoandino vertiente occidental cordillera Oriental [BBD seco en cresta y creston de montafia estructural [8s:CME 191,7
Sub-total 181.7
Orobioma altoandino vertiente oriental cordillera Oriental [BBD.seco en cresta y crestén de montana estruciural ]10s-CME 9.2
i Sub-total 8.2
QOrobioma andino vertiente occidental cordillera Oriental |BMD himedo en cresta y creston de montafia estructural 6h-CME 0.0
Sub-total 0.0
Orobioma de paramo cordillera Oriental [Subp seco en cresta y creston de montafia estructural [11s-CME ,
|Péramo seco en crestay crestén de montana estructural [12s-CME
Sub-total
Tolal
Area de Reserva Forestal Protectora-Productora EI Sapo - San Rafael Ecosistemas transformados Agroecosistemas de cultivos mixtos C1
reas con predominancia de vegetacion secundaria y bosques {(>70%) c10
Agr c4
Areas con predominancia de pastosy cultivos (>70%) C6
Areas con predominancia de; pastos y secundaria (>70%) Cc7
ominancia de vegetacién secundaria [o1:]
Agroecosistemas de cultivos mixtos D1
Sub-total
General |[Embalses y represas JEm
Sub-total
Orobioma altoandino vertiente occidental cordillera Oriental |BBD himedo en cresta y crestén de montana estructural [8h-CME
Sub-total
Orobioma andino vertiente occidental cordillera Oriental BMD hamedo en cuesta 'y loma de colina estructural [6h-CCE
BMD himedo en cresta y crestén de montafia estructural |eh-CME 17.8
Sub-tofal 22.0
Orobiema de paramo cordillera Oriental Subparamo humedo en cugsta y loma de colina estructurat [11h-CCE 137,
Péramo htimedo.en cuesta y loma de colina estructural |12h-CCE 8
Sub-total 139,
Total 1026.4
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_b:wn Protegida BIOMA ECOSISTEMA Cédigo Area (ha)
Distrito de Manejo integrado Sector Salto del Tequendama y Cerro Manjui Ecosistemas transformados Agroecosistemas de cultivos mixtos B1 13,2
reas con predominancia de pastos y vegetacién secundaria (>70%) B7. 142,
reas con predominancia de vegetacién secundaria B8 6,
W&omnoﬂﬂmamm de cultivos mixtos C 1443,3
reas con predominancia de vegetacién secundaria y q (>70%) c10 373,
|Agroecosistemas forestales C. 255,
Agroecosistemas ganaderos C4 68,
reas con predominancia de pastos y cultivos (>70%) CB 181.5
Areas con predominancia de pastos y vegetacién secundaria (>70%) C7 1830.4
Areas con predominancia de vegetacidn secundaria Cc9 6
Sub-total 43929
General [Sin infarmacién (nubes y sombras) Isi 16.0
Sub-total 16.0
Orobi andino vertient i cordillera Ortental BMD hdmede en cuesta y loma de colina e: 6h-CCE 11,
BMD hiimedo en cresta y creston de montadia estructural 6h-CME 5375,
BMD himedo en espinazo de montafia estructural Bh-EME 24,
Sub-total 8211,
Orobioma subandino vertiente occidental cordillera Oriental [BAD himedo en cresta y crestan de montafia estructural 4h-CME .
Sub-total R
Total
Distrito de Manejo Integrat Cuchilla & Chuscal Ecosistemas transformados Agroecosistemas de cultivos mixtos [o3]
[Agroecosistemas forestales 3
Agroecosistemas ganaderos c4
Areas con predominancia de pastos y cullivos (>70%) C6
Areas con predominancia de pastos y vegetacion secundaria (>70%) C7
Areas con predominancia de vegetacion secundaria cg
Sub-{otal
Qrobioma andino vertiente occidental cordillera Oriental |BMD humedo en cresta.y creston de montaria estructural [6h-CME
Sub-total
Total
Distrito de Manejo Integral Nacimiento Quebrada La-Charrera, Tiestos y Hoya Fria Ecosistemas transformados Agroecosisiemas de cultivos mixtos B
Bosque secundario B10 27.0
Agroecosistemas ganaderos B 17.0
lominancia de pastas y cultivos (>70%) B6 47.8
ominancia de pastos y vegetacién secundaria (>70%) B7 193,
reas con predominancia de vegetacion secundaria B8 111,
Areas con predominancia de ] ia y bosques (>70%) B9 R
Sub-total
Total
Parque Nacional Natural Chingaza Ecosistemas transformados |Agroecosistemas ganaderos ica
Sub-total
Orobioma altoandino vertiente occidental cordillera Oriental [BED humedo en cresta y creston de montana estructural 8h-CME
Sub-total
Orobioma altoandino vertlente oriental cordillera Orental [BBD hitmedo en cresla y creston en montana estructural J10h-CME
Sub-total
Orobioma andino vertiente oriental cordillera Oriental [BMD hamedo en cresta y crestén de montafia estrictural 9h-CME
Sub-total
Orobioma de paramo cordillera Oriental [Subparamo hiimedo en cresta y creston de montafia estructural [11h-CME
{Paramo himedao en cresta y creston de montana estructural 112h-CME 1110,3
Sub-total 1794.9
Total 1956,7:

Pagina6de7
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ANEXO 6.
Diccionario de Datos y Discriminacién de la Informacién Cartografica entregada

A continuacion se discrimina el proyecto de ARCVIEW (archivo con extensién .apr) y la
cartografia digital utilizada dentro del proyecto; toda la cartografia empleada en este
proyecto posee las siguientes caracteristicas de proyeccion y sistema coordenado.

Proyeccion: Transversa de Mercator

Elipsoide: Internacional 1909

Datum: Observatorio Bogota

Origen: 4235756.57” N; 74°04°54,30"W
Coordenadas Planas: 1°000.000 mN; 1°000.000 nE

Estructura Del Proyecto

La informacion espacial se encuentra organizada en el directorio apr/ecosistemas_: ..apry en
el proyecto ecosistemas_car.apr en el mismo directorio

Descripcién del Proyecto: este proyecto esta constituido por 5 vistas, las cuales
corresponden al mapa de ecosistemas, mapa de representatividad 10%,20% y 30%, mapa de la
jurisdiccién CAR, el mapa departamental y el mapa de biomas, los temas utilizados en estas
vistas se describen a continuacion, de acuerdo con las siguientes fuentes de informacion:

CAR: Corporacién auténoma regional de Cundinamarca

DANE: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica

lAvH: Instituto de Investigacion en recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt
RED_RESERVAS: Red de reservas de la Sociedad Civil

UAESPNN: Unidad Administrativa especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales



Cuadro 1. Archivos Fuente DANE

FID . Object ID
consecutivo
© Descriptor
@ Shape de Poligono
s geometria
o - -
_ . Mpio Codlgo‘ d.el Car: 5
= 28 municipio
) o o Firts_cod | Codigo del ]
© c w S - > . Car:9
g. S Q ‘.8 3.2 MB i municipio
5 = _g % ) Nombre del
= e 22 Depto | departamen Car:100
= == fo
E Car:100
ho]
E . . | Nombre del
3 Munici < o
municipio
[d.
= %’ FID consecutivo FID
) 2 Shape Geometria Poligono
g R 2o Codigo del
b= c = Dpto departamen Car_2
[e) £
g S0 g = 1.23 MB to
@ S O
5 2 g e Firts_no Nombre del '
o n T departamen Car:56
] b m to
2 £
& 3
= Firts_res | Fecha q’e Car:50
o} resolucion
<
2 833Kb | FID ID.
9 Consecutivo
9
£
5
c E Shape | Geometria Poligono
8 = Codigo Car:6
2 o ¢
3 c ‘g
El S =
~— O
© 5 = Nombre del
o & E Nongadep Departamen Car:56
é @ to
© 3
[/F]
0
(o]
1S}
3
o :
S Nom_mpi Nomb_rg QGl car:56
i o] Municipio
<




P

Nom cpo Nombre del
b P centro Car:61
poblado
Depto Car: 2
Mpio Car:4

Ruta

Apr/ecosistemas_car

Cuadro 2. Archivos Fuente |AvH

e FID Id. consecutivo FID
- o © E Shape Geometria Linea
[1e] © E = 8 3 Y YTy
:! 3 % 23 g 312 MB Auto_id | identificador
2 = ET 55
o & 9 % Nombre N%T:;gjgel Car: Long:32
(o e
v £ g g0 FID Id. consecutivo | Object ID
vq—)' o g ] oo 9 = Shape Geometria Linea
SE = T o o5 S| 1.89MB | F_node Dec:11
8 — ES85E5°F Simbolo Dec:3
> n > N /-
D Identificador
- o Shape Geometria Poligono
8 <t R Ty
o o f et Nombre Junsgﬂ;cmn Car:80
pel e
S ,_c:n z o 381 KB Area | Area en metros Dec_16
e <] 05 i ]
2 o 532 Pen(r)netr Perimetro Dec:16
= ] T
- — Hectarea Area en Dec:16
s Hectareas :
. . o | B17KB ID
= € |ef,35a SHAPE
£ 5] c== Py
8 = 28529 Provincia Dfscnpc!on.de Car: 80
S £ 5 _ a provincia
— Distrito Car:120




Nombre: del
bioma

ion

Bioma correspondient Car:100
e
T gb Car:250
. Area del
Area poligono en Dec:12
metros
Perimetr Penm’,atro del Dec:12
0 poligono
Hectarea Area del
s poligono en Dec:19
hectareas
T'lpo_ Tipo general de Car:100
Bioma Bioma
Bioma Bioma Car: 100
Ecosiste Ecosistema Car:250
mas
Codigo_e Cadigo del .
% co ecosistema Car:10
o =
S Clase_co Tipo de Car:100
5 n cobertura
9 7
8 ) g Cateeor | Cobertura | Car:100
~ Qo 5 — -
Ll 5 = Piso_bioc Piso .
SI N=y = 337 KB { bioclimatico Car:60
(o] o T
o o @ Humedad| Reégimen de .
i é _bi humedad Car:30
Codigo del a
(5}
9 Cod_geo unidad Car:100
173 m .
] geomorfolbgica
L Descri Descripcion de
P la unidad Car:50
geom .
geomorfologica
Ecosistemas
Esc_10_ | subrepresentad Dec:5
os al 10%
Ecosistemas
Esc_20_ | subrepresentad Dec:5
os al 20%
Ecosistemas
Esc_30_ | subrepresentad Dec:5
os al 30%
Total de Dec:
Total_ | subrepresentac




P

Area del
Area poligono en Dec:12
metros
Perimetr | Perimetro del Dec:12
32 0 poligono :
= Hecta Area del
E ect;area poligo’no en Dec:19
< hectéareas
S Tipo de [Tipo generalde [ 0,
& Bioma Bioma )
S Bioma Bioma Car:100
;3, Ecosiste Ecosistema Car:250
E_ mas
o Codigo_e Cadigo del Car:10
g co ecosistema )
S Clase_co Tipo de Car:100
g n cobertura )
g Cataegon Cobertura Car:100
& L Pieo b -
- 2 o iso_bioc Piso .
E— ) = 2.82 KB L bioclimatico Car:60
° 3 Humedad| Régimen de .
= ° _bi humedad Car:50
- Cddigo del a
@ Codrageo unidad Car:100
é geomorfologica
8 Descrip Descripcién de
o com unidad Car:50
o g geomorfologica
& Ecosistemas
5 Esc_10_ | subrepresentad Dec:5
2 os al 10%
4 Ecosistemas
g Esc_20_ | subrepresentad Dec:5
7 os al 20%
§ Ecosistemas
L Esc_30_ | subrepresentad Dec:5
os al 30%
Total de
Total_ | subrepresentac Dec:5
ion
u, Area del
S W 11.6 Area poligono en Dec:12
£33 metros
SQ7g Perimetr | Perimetro del .
" %’_ S g 0 poligono Dec:12
g 0T @ . Area del
cé §,, H 2 153_ Hectarea poligono en Dec:19
e S § 2w > hectéreas
& g % é Tipo de |Tipo general de Car:100
g0 Bioma Bioma
22 Bioma Bioma Car:100
o) st T
S Ecosiste | £ cistemna Car:250

mas




Codigo_e

Codigo del

co ecosistemna Car:10
Clase_co Tipo de Car-100
n cobertura
Cataego n Cobertura Car:100
Piso___bioc Piso .
L bioclimatico Car:60
Humedad| Régimen de .
_bi humedad Car:30
Codigo del a
Cod_geo unidad Car:100
m . .
geomorfologica
. Descripcion de
De:%r;r?“ unidad Car:50
g geomorfologica
Ecosistemas
Esc_10_ | subrepresentad Dec:5
os al 10%
Ecosistemas
Esc_20_ | subrepresentad Dec:5
os al 20%
Ecosistemas
Esc_30_ [ subrepresentad Dec:5
os al 30%
Total de
subrepresentac
Total_ 1on Dec:5
Area del
£ 14 KB Area poligono en Dec:12
= metros
o - ;
3 Perimetr Penmgtro del Dec:12
Red 0 poligono
& , Area del
§ % Hec’;area poligo’no en Dec:19
1N hectéreas
—_— QO 3 y
o g Tépo de | Tipo general de Car100
- g3 ioma Bioma
by g é ;‘% Ean']is Bioma Car:100
& = 88 COSISEE | Ecosistema Car:250
& S5 mas —
§ § Codigo_e Cod1go del Car:10
55 co ecosistema
po Clase_co Tipo de )
? I n cobertura Car:100
é Cataegorl Cobertura Car:100
3 Piso_Tnioc Piso .
‘é l bioclimatico Car:60
9 Humedad| Régimen de
Ll .
_bi humedad Car:50




Propiedades

Codigo del a
unidad
geomorfoldgica

Car:100

Descripo
_geom

Descripcion de
unidad
gemorfologica

Car:50

Esc_10_

Ecosistemas
subrepresentad
os al 10%

Dec:5

Esc_20_

Ecosistemas
subrepresentad
os al 20%

Dec:5

Esc_30_

Ecosistemas
subrepresentad
os al 30%

Dec:5

Total_

Total de
subrepresentac

ion

Dec:5

Ruta:

Apr/ecosistemas_car

Cuadro 3. Archi

Fuente U.E.A.S.P.N

¢ ENES y
o (o} 17 BT .
@ FID - FID

° S s32La consecutivo
! .on n T8 E 275
O = QL = =2

[¢] = © OF
= £ | E833 , ,
& 5 2 Shape Geometria Poligono

Id Id. Car: Long:9

Ruta:

Apr/ecosistemas_car

Cuadro 4. Archivos fuente RED DE RESERVAS DE LA SOCIEDAD CIVIL

Reservas_octubre

punto

3

]
c = x
Qv £ <
@ o =
S 825
ac g
S oo Y
) o]
S 5T A
o =9 T
o own Q3
cC© o™
5= n
&

Apr/ecosistemas_car

id.
FID Consecutivo
sHAPE Geometria Punto
Nombre_ { Nombre de Car:6
res la reserva
Departamen
Departa to ensgl que Car:25
encuentra




Municipio
Municipio de Car:18
ubicacion
; Ecoregion
Eco;eglo corres’pond Car:50
iente
numero Numero de Dec:3
la reserva ’
. Cordillera
Cor?ller en la que se Car:27
encuentra
Fuentes Car:20

Los temas que se emplean en cada vista son:

Cuadro 5.View Ecosistemas

Shay escripcion

Vias_def_corte.shp Malla vial

Rios_car.shp Red hidrica

Municipios_car.shp Divisién municipal
Departamentos_car.shp Limites departamentales
Ap_car.shp Areas protegidas en la jurisdiccion

Parques Naturales Nacionales en la
jurisdiccion de la CAR

Red de reservas de la sociedad civil en
la jurisdiccion CAR

Cabeceras municipales.shp Cabeceras municipales jurisdiccion CAR
Ecos_car_2000.shp Mapa de ecosistemas

Spnncol_corte.shp

Reservas_octubre

Cuadro 6. View Representatividad 10%,20% y 30%

‘Shape Descripci

Vias_def_corte Malla vial

Rios_car Red hidrica

Municipios_car Division municipal
Departamentos_car Limites departamentales

Ap_car Areas protegidas en la jurisdiccion

Parques Naturales Nacionales en la
jurisdiccion de la CAR

Red de reservas de la sociedad civil en
la jurisdiccion CAR

Cabeceras municipales Cabeceras municipales jurisdiccion CAR
Ecosistemas sub-representados en el
escenario de representatividad del 10%

Spnncol_corte

Reservas_octubre

Repr1.shp




TN Rep2.sh Ecosistemas sub-representados en el
T €p2.shp escenario de representatividad del 20%
Ren3.sh Ecosistemas sub-representados en el
€p=.shp escenario de representatividad del 30%
Cuadro 7. View Biomas
Shape Descripcion.
Jurisdiccion_car Area de la jurisdiccion CAR
Biomas Biomas existentes en la zona
Departamentos_car Limites departamentales
Cuadro 8. View Departamental
Shape == |Descripcién
Departamentos_colombia Departamentos de Colombia
Suramerica Paises suramericanos
Jurisdiccion_car Area de la jurisdiccion CAR
Cuadro 9.urisdiccion car
Shape | Descripci6
Departamentos_car Departamentos de Colombia
o Jurisdiccion_car Area de la jurisdiccion CAR
7 ARCHIVOS_G
Contiene los archivos graficos empleados en los layout.
Humboldt2. tiff Logo humboldt
Logocar. tiff Logo CAR
Leyenda X
transformas3. jpeg Leyenda de ecosistemas 2000
Leyenda. jpeg Iz_g)év(e)nda de ecositemas transformados
Leyenda de ecosistemnas subrepresentados
Leyenda10% en el escenario de meta de representacion
del 10%
Leyenda de ecosistemas subrepresentados
Leyenda20% en el escenario de meta de representacion
del 20%
Leyenda de ecosistemas subrepresentados
s Leyenda130% en el escenario de meta de representacion
del 30%

Layouts presentes en este APR

* layout Mapa 1. Mapa de ecosistemas
Tamario del papel: Pliego (90x100 cm.), orientacién vertical

e layout Mapa2. Mapa de ecosistemas sub-representados en el escenario de
— representatividad del 10%
Tamano del papel: Pliego (50x50 ¢cm.), orientacién vertical



Layout Mapa 3. Mapa de ecosistemas sub-representados en el escenario de
representatividad del 20%
Tamario del papel: Pliego (50x50 cm.), orientacion vertical

layout Mapa 4. Mapa de ecosistemas sub-representados en el escenario de
representatividad del 30%
Tamano del papel: Pliego (50x50 cm.), orientacion vertical




