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Humeaales naturales y seminaturales (red de vallados) como corredor
biologico de conectividad municipio de Cajicd, Cundinamarca.

Esta experiencia significativa nace como una iniciativa de la Alcaldia de Cajica, a través de la Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Economico, como estrategia de gestion ambiental y participacion ciudadana
de las comunidades del municipio de Cajica, mediante la sensibilizacion y concientizacion ambiental
para la conservacion y restauracion ecologica, como solucion posible para revertir los procesos de
degradacion y fragmentacion de los ecosistemas y la pérdida acelerada de la biodiversidad.

La documentacion de esta experiencia refleja el compromiso y la conciencia de las comunidades y de las
autoridades municipales de implementar una alternativa de gran impacto ambiental, social y econdomico
que resalta la gestion ambiental de las comunidades del area rural y urbana del municipio de Cajica, las
cuales junto con la Alcaldia Municipal han sembrado vegetacion nativa para favorecer la conectividad
de los ecosistemas estratégicos locales como son el bosque andino alto y bajo, humedales naturales y
seminaturales (red de vallados), zona de ronda de la subcuenca del rio Frio y la cuenca del rio Bogota.

Esperamos que esta experiencia exitosa se replique y multiplique en otros municipios y comunidades
para aportar participativamente al desarrollo sostenible del ambiente.
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Paisaje corredores biologicos vereda Chuntame, sector La Cumbre
municipio de Cajicd, Cundinamarca.




Por iniciativa de la CAR, a través de la Direccion de Cultura Ambiental y Servicio al Ciudadano, durante el
primer semestre del afio 2014 se llevd a cabo un proceso de convocatoria para seleccionar experiencias
significativas con potencial de réplica, a fin de llevar a cabo su documentacion; como resultado, en el
municipio de Cajica se elaboro la documentacion de la experiencia significativa de gestion socioambiental
y participacion ciudadana presentada por la Alcaldia Municipal de Cajica a través de la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Economico denominada “Corredores biologicos, un espacio para la biodiversidad”,
experiencia exitosa que resalta la gestion ambiental de las comunidades del area rural y urbana del
municipio de Cajica, las cuales junto con la Alcaldia municipal han sembrado vegetacion nativa para
favorecer la conectividad de los ecosistemas estratégicos locales como son el bosque andino alto y
bajo, humedales naturales y seminaturales (red de vallados), zona de ronda de la subcuenca del rio Frio
y la cuenca del rio Bogota.

Esta experiencia se inicio hace dos anos, es un proceso avanzado y en consolidacion, con varios anos
de trabajo con las comunidades del municipio fundamentado en la sensibilizacion y concientizacion
de la comunidad en el manejo adecuado de los recursos naturales para su proteccion y sostenibilidad;
propende a la proteccion de los corredores de vegetacion existentes y a la plantacion de nuevos arboles
nativos para favorecer la conectividad de los ecosistemas estratégicos locales como son el bosque
andino alto y bajo, humedales naturales y seminaturales (red de vallados), zona de ronda de la subcuenca
del rio Frio y la cuenca del rio Bogota.

Este proceso se ha basado en la orientacion por medio de la educacion ambiental de las bondades que
tiene la reforestacion con especies nativas y la proteccion que requieren las que ya estan plantadas,
con un alto impacto socioambiental e innovacion social, y propende a la cultura socioambiental.
Adicionalmente, da cumplimiento a la normatividad ambiental; es verificable y se puede medir el impacto
de la plantacion de arboles nativos. Finalmente, tiene capacidad de generar riqueza (ecoeficiencia), pues
los recursos invertidos en la proteccion de las cuencas hidrograficas y ecosistemas estratégicos del
municipio se revierten en mejor aire, agua, suelo y mas biodiversidad.

Funcionarios de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Economico, acompanados por Ricardo Sanchez
Secretario, algunos integrantes del equipo de trabajo, Adriana Ballén, Daniel Mancera y la comunidad
del municipio de Cajica, Martha Villamizar, Jaime Rodriguez, Victor Chinchilla protagonistas de esta
experiencia, adquirimos y aumentamos el conocimiento sobre la importancia de los corredores
biologicos; entendimos como con el establecimiento de conectividades integradas por areas protegidas
y por propiedades privadas se permite la sostenibilidad de la biodiversidad existente y se procura
propiciar la produccion de bienes y servicios amigables con la naturaleza, que mejoran las condiciones
socioambientales y economicas de las poblaciones locales involucradas.

Se practico un ejercicio de documentacion participativo e incluyente que vinculd y reconocié a los
actores sociales involucrados para aprender, construir con ellos el conocimiento respecto al significado



de los corredores biologicos y evidenciar que gracias a su compromiso y dedicacion se observa una
exitosa experiencia en la gestion ambiental local.

El reconocimiento, documentacion y difusion de esta experiencia socioambiental de corredores
biologicos, un espacio para la biodiversidad, permitira que experiencias 0 metodologias de alto impacto
socioambiental como esta, en la que se fortalece la gestion comunitaria mediante la plantacion de
vegetacion nativa, sean susceptibles de transferencia, réplica o aplicacion en otros municipios de la
jurisdiccion CAR. Esta experiencia significativa nos permite reflexionar sobre el papel determinante que
los seres humanos tenemos sobre la biodiversidad de Colombia, pais en que se encuentra el 10% de la
biodiversidad mundial, haciendo de Colombia un pais «megadiverso» (MMA, DNP, IAvH).

Monjita cabeciamarilla

Chrysomus icterocephalus bogotensis

Foto: www.pizabay.com banco de imagenes gratuito
Agradecemosatodaslas personas que participaronenlaelaboracion de estadocumentacioncompartiendo
sus relatos y ensefianzas, en particular a la senora Martha Villamizar, presidente de la junta de accion
comunal sector La Cumbre vereda Chuntame; al sefior Jaime Rodriguez, presidente de la junta de accion
Comunal vereda Manas, al sefior Victor Jairo Chinchilla, profesor y lider comunitario por su sabiduria,
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conocimiento y aprecio hacia la naturaleza de su municipio; a Ricardo Alberto Sanchez, Secretario de
Ambiente y Desarrollo Economico de Cajica, y a sus funcionarios Adriana Ballén y Daniel Mancera por
su compromiso para desarrollar y ejecutar este proyecto de corredores biologicos, un espacio para
la biodiversidad, quienes con su apoyo e incondicionalidad nos compartieron sus experiencias. A las
comunidades que estan ejecutando estas plantaciones, por su compromiso, dedicacion y conciencia en
la proteccion y conservacion del medio ambiente; finalmente, al senor alcalde de Cajica por todas las
iniciativas de responsabilidad ambiental que desarrolla en el municipio.

DIRECCION CULTURA AMBIENTAL
Y SERVICIO AL CIUDADANO

EXPERIENCIA EXITOSA EN EL TERRITORIO CAR
CORREDORES BIOLOGICOS, UN ESPACIO PARA LA BIODIVERSIDAD
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A. INFORMACION GENERAL DE LA ENTIDAD

Nombre de la entidad: Alcaldia Municipal de Cajica, Secretaria de Ambiente y Desarrollo Econémico

Mision de la entidad: Progreso con Responsabilidad Social.

Representante: Ricardo Alberto Sanchez Rodriguez

ygrlgberfperiencia: “Corredores biolgicos, un espacio para la biodiversidad”

Lider de la experiencia: Secretaria de Ambiente y Desarrollo Econémico

Direccion: Calle 2.2 n.° 4-07 Ciudad: Cajica
Teléfono: 8837077, ext. 6002 Celular

Correo electronico: secretariaambiente@Cajica-cundinamarca.gov.co

Oficina provincial Sabana Centro

Categoria en la cual se ubica la entidad:
Nacional: Departamental: Municipal: X

Enfasis tematico en el cual se postula la experiencia:

Ambiental: X
Social: X
Econdmico:

B. METODOLOGIA. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

La documentacion se hizo mediante la informacion primaria y secundaria obtenida en la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Econémico de Cajica y de la comunidad.

La metodologia aplicada para la seleccion de la experiencia significativa fue la del método logico
inductivo, método cientifico que elabora conclusiones generales a partir de enunciados observacionales
particulares. Se distinguen cuatro etapas basicas en el proceso: la observacion y registro de los hechos,
el analisis y clasificacion de los hechos, la derivacion inductiva de una generalizacion a partir de los
hechos y, por ultimo, la seleccion y la contrastacion.

La observacion, clasificacion y estudio de los hechos comprende la observacion, el estudio, evaluacion,
analisis y clasificacion ordenada, la priorizacion de la experiencia significativa, teniendo en cuenta
criterios como el impacto ambiental, social y economico de la experiencia y su estado de avance segun
la realidad de la comunidad o poblacion que la ejecuta como actor fundamental del proceso desarrollado
en los municipios de la jurisdiccion CAR.



Basados en la investigacion etnografica como estrategia pedagogica participativa, se levantd informacion
relevante respecto a la descripcion detallada acerca de las situaciones, eventos, personas, interacciones
y comportamientos observables. Se incorporo lo que las personas dicen, sus actitudes, pensamientos,
creencias y reflexiones segin como son expresados por ellas mismas, teniendo en cuenta sus
experiencias y las actividades de su diario vivir detalladas, con el fin de darle una completa validez y
profundidad al documento.

El trabajo de campo se baso en el desarrollo de:
* Entrevistas a profundidad con lideres miembros del proyecto, profesionales de campo.

* Entrevistas a los actores, como habitantes del municipio, empleados, funcionarios publicos
y privados.

* Registro fotografico del trabajo de campo (en cada visita se tomaron fotografias que aportaron
al registro visual de este documento y a las diferentes tomas para el video).

* Recoleccion de fuentes documentales basada en informacion otorgada por los ejecutores de
la experiencia significativa (informacion relacionada con folletos, libros, fotografias, videos,
material, herramientas pedagagicas).

Adicionalmente, se elabord un mapeo de estrategias y acciones que se originaron en torno a la solucion
de los retos o problematicas o conflictos socioambientales identificados.

Elmapeo es un método participativo para la planificacion, monitoreo y evaluacion de iniciativas de cambio.
Este mapeo es dtil en procesos de cambio y en las situaciones en que el cambio en comportamiento
humano es un factor clave para el éxito y los indicadores cuantitativos no muestran el panorama completo.

El mapeo de estrategias y acciones nos brindd un abordaje nuevo y sistematico a las cuestiones basicas
que debe responder cualquier iniciativa de cambio. Planificacion: ¢Qué estamos haciendo? Monitoreo:
¢Qué es lo que queremos saber? Evaluacion: ¢Qué queremos aprender?

A través de la experiencia en procesos de planificacion participativa se insiste en medir resultados e
impactos, desatendiendo la transformacion y apropiacion real de los proyectos por parte de la gente.
El mapeo propicia un proceso de planificacion que valora el conocimiento que tiene la gente de su
realidad para proyectar con los pies sobre la tierra cambios coherentes con relaciones, oportunidades,
responsabilidades, acuerdos, compromisos y conciencia.

El mapeo de estrategias y acciones permitio validar un desarrollo que se hace por y para las personas
en el proceso integral, y no solo enfocando algunos de sus resultados. El mapeo de acciones considera
que los cambios de comportamiento de la gente y de las organizaciones determinan el desarrollo.

Desde esta premisa se asumieron y se determinaron si se cumplia con varios retos:



* El proyecto o iniciativa transforma y esta dispuesto a transformarse. Si.

* Los aprendizajes se usan para retroalimentar el proceso y mejorarlo en el curso de su
implementacion. Si.

* La participacion se ha hecho tan interactiva e inclusiva como sea posible. Si.

Alcaldia Municipal de Cajica a través de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Econémico y las
comunidades de diferentes veredas del municipio.

En Colombia, el reemplazo de miles de hectareas de coberturas vegetales nativas por sistemas de
produccion e infraestructura ha originado mosaicos donde convergen procesos ecologicos y culturales
en el mantenimiento de la biodiversidad (Mendoza et al., 2006) y creado los paisajes rurales.

Estas transformaciones del territorio han afectado la conectividad y funcionalidad de los ecosistemas
estratégicos locales y han llevado a que solo pervivan fragmentos aislados y dispersos con diferentes
tamarios y formas, inmersos en las dinamicas de desarrollo del territorio. En este contexto encontramos
relictos de bosques naturales de ecosistemas de bosque andino, de planicie inundable y no inundable
en el municipio de Cajica.

El ecosistema de bosque andino comprende el sector La Cumbre de la vereda Chuntame, donde presenta
en pequena proporcion bosques naturales aislados y de diferentes tamanos y donde el principal uso del
suelo son las plantaciones forestales de eucalipto y la produccion pecuaria.

El ecosistema de bosque de planicie se ha visto altamente intervenido por asentamientos humanos,
considerandose gran parte del suelo como urbano, presenta relictos de ecosistemas de humedal como
son los vallados; se registra una pérdida significativa de areas de humedal a lo largo de la subcuenca del rio
Frio y de la cuenca del rio Bogota (segun imagenes satelitales en diferentes escalas de tiempo).

El programa Corredores Bioldgicos, un Espacio para la Biodiversidad, busca promover la siembra de
vegetacion nativa con participacion comunitaria en predios pablicos y privados del municipio de Cajica,
con el fin de recuperar especies de plantas autoctonas de la region, facilitar el reconocimiento de la
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flora del municipio, aumentar la cobertura vegetal nativa y favorecer la conectividad de ecosistemas
estratégicos locales como son el bosque andino alto y bajo, humedales naturales y seminaturales (red
de vallados), zona de ronda de la Subcuenca de rio Frio y la cuenca del rio Bogota.

La Estrategia Global de Biodiversidad proponia a los corredores biologicos como parte de las acciones
requeridas para garantizar la conservacion de la biodiversidad (CBM 2002, Garcia 2002, CCAD 2003).

El establecimiento de conectividades integradas por areas silvestres protegidas y por propiedades
privadas permite la sostenibilidad de la biodiversidad existente y procura propiciar la produccion de
bienes y servicios amigables con la naturaleza, que mejoran las condiciones socioeconomicas de las
poblaciones locales involucradas.

Independientemente de como se pueda definir un corredor biologico, su alcance queda en demostrar que son
unidades territoriales funcionales que pueden servir como aliados en la conservacion de la biodiversidad.

3. UBICACION GEOGRAFICA Y LOCALIZACION DE LA EXPERIENCIA

El proyecto se esta desarrollando en el municipio de Cajica, departamento de Cundinamarca, tanto
en el area rural como en la urbana, en especial en aquellas areas que hacen parte de la Estructura
Ecoldgica del municipio de Cajica, como el sector La Cumbre de la vereda Chuntame, sector Manas,
donde presenta en pequefa proporcion de bosques naturales aislados y de diferentes tamanos y donde
el principal uso del suelo son las plantaciones forestales de eucalipto y la produccion pecuaria.

Fotografia de Oscar Peréz Fernandez
Sonando el Territorio.

11 Sistema Nacional de Areas de Conservacién (Sinac). Guia préctica para el disefio, oficializacién y consolidacién de corredores biolégicos en Costa Rica
/ Sinac-Minae. Primera edicién, San José, C.R.: Comité de Apoyo a los Corredores Bioldgicos, 2008. XX p.: 22 x 28 cm. 1. Corredores biologicos - gestion
ambiental. 2. Conservacion - Costa Rica. | Titulo
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Cajica en Cundinamarca.

Parque principal municipio de Cajica’.

12 Localizaciéon del municipio de Cajicd.
Fuente: http://www1.cundinamarca.gov.co/gobernacionnet/MunicipioProvincias.
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Fotografia de Oscar Peréz Fernandez
Sonando el Territorio.

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) mediante Decreto 3600 de 2007
emitio algunos determinantes de ordenamiento de uso del suelo rural y al desarrollo de actuaciones
urbanisticas de parcelacion y edificacion en este tipo de suelo; considera la Estructura Ecoldgica Principal
como “el conjunto de elementos bidticos y abioticos que dan sustento a los procesos ecologicos
esenciales del territorio, cuya finalidad principal es la preservacion, conservacion, restauracion, uso
y manejo sostenible de los recursos naturales renovables, los cuales brindan la capacidad de soporte
para el desarrollo socioeconomico de las poblaciones”, en el siguiente mapa se observa la estructura
ecoldgica principal del municipio de Cajica.
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LEYENDA TEMATICA

ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL

CATEGORIA SIMBOLOGIA | AREA ha %
RESERVA FORESTAL _
676.6 13,28
AREA DE RESERVA |PROTECTORA
FORESTAL
RESERVA FORESTAL _ 34678 681
PRODUCTORA ’ ’
HUMEDALES 19,33 0.38
RONDA RiO FRIO
(50 METROS) W 104,24 2,05
RONDA RiO BOGOTA
. (150 METROS) 274.74 5.39
AREAS DE ESPECIAL
IMPORTANCIA RONDA QUEBRADAS
ECOSISTEMICA | S0 hos) % 117,02 2.30
AREAS PERIFERICAS A
NACIMIENTOS, CAUCES DE RiOS Y |7/
QUEBRADAS, LAGUNAS Y / 6,82 0.13
HUMEDALES
AREA AMORTIGUACION W 36.31 071
AREAS PROTEGIDAS Z : :
TOTAL TEMATICA 1421,67| 27,90
TOTAL MUNICIPIO 5095.29 100

El proyecto fue creado por el Area de Gestion Ambiental de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Econdmico de la Alcaldia Municipal de Cajica, con el apoyo de la Unidad Administrativa de Bosques de
la Gobernacion de Cundinamarca.

Actores clave: La comunidad de diferentes veredas del Municipio, Alcaldia Municipal de Cajica, Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Economico, funcionarios de la Secretaria y del Vivero.

El proyecto Corredores Biologicos, un Espacio para la Biodiversidad busca promover la siembra de
vegetacion nativa con participacion comunitaria en predios publicos y privados del municipio de
Cajica, con el fin de aumentar la cobertura vegetal nativa en el municipio y favorecer la conectividad

Tomado de la estructura ecoldgica principal del municipio de Cajica™.

13 Plan bdsico de ordenamiento territorial municipio de Cajicd.




de ecosistemas estratégicos locales como son el bosque andino alto y bajo, humedales naturales y
seminaturales (red de vallados), zona de ronda de la subcuenca de rio Frio y a cuenca del rio Bogota.

El proyecto se formuld como respuesta a la necesidad de hacer participe a la comunidad urbano-rural
en los procesos de recuperacion y conservacion de la biodiversidad local a través de la implementacion
del proyecto Corredores Biologicos, un Espacio para la Biodiversidad como una Herramienta de
Conservacion, Restauracion y Manejo de Paisajes.

En el desarrollo de Ias asistencias técnicas, reuniones del sector agropecuario y procesos de educacion
ambiental en instituciones educativas se ha socializado el proyecto Corredores Bioldgicos, un Espacio
para la Biodiversidad para Fomentar la Participacion Comunitaria.

Corredores biologicos municipio de Cajica.

La UICN (2004) presenta de manera esquematica una clasificacion de corredores desde el punto de
vista de los objetivos que persiguen y su nivel de complejidad: biologico, ecologico, de conservacion y
de desarrollo sostenible.
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CORREDOR BIOLOGICO Conectividad funcional (bioldgica).

Flujo (intercambio) genético. Integracion de areas protegidas
y/o fragmentos de habitat.

Enfasis en la conservacion de pocas especies. - R
Conversacion de biodiversidad.

Concepcion lineal.
Conectividad lineal.

Conexion fisica entre parches.
facilita movilidad o disposicion.

CORREDOR DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Integracion de aspectos sociales,
politicos y ambientales.

Voluntad politica y econdmica.
Conectividad buscando beneficios
economicos.

Enfasis en produccion sostenible

0 sustentable.

Incorpora al de conservacion

y anade temas de infraestructura,
politicos y servicios ecosistématicos.

CORREDOR ECOLOGICO

Se reconoce vision ecosistemica.
Conectividad estructural y funcional.
Incorpora al corredor bioldgico mas
ecologia del paisaje.

CORREDOR DE CONSERVACION

Planificacion de actores y sectores.
Equilibrio social bioldgico (uso sostenible).
Escala geografica de cobertura mayor.
Redes de conectividad de escala regional (entre
areas que no necesariamente tienen que ser protegidas).
Incorpora al corredor ecoldgico y le afiade efectos sectoriales.

Planificacion territorial a gran escala
(mayor que en el corredor bioldgico).
Completamente el mosaico de

usos del suelo.
Procesos ecoldgicos.

Figura N° 1. Clasificacion de corredores UICN UICN (2004).

Corredores hioldgicos, un espacio para la biodiversidad

Tomado Corredor de Conservacion Chingaza — Sumapaz — Guerrero
Sguerra, S., P Bejarano., 0. Rodriguez, J. Blanco, 0. Jaramillo, G. San clemente. 2011.

Es muy importante este proyecto de corredores biologicos del municipio de Cajica para favorecer
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la conectividad de ecosistemas estratégicos y otros corredores ya existentes, como el Corredor de
Conservacion Chingaza-Sumapaz-Guerrero™ como parte de las acciones requeridas para garantizar la
conservacion de la biodiversidad.

La biodiversidad en Colombia

Colombia tiene una extension continental de 114.174.800 km?, que representan aproximadamente el
0,7% de la superficie continental mundial. En esta area se encuentra el 10% de la biodiversidad mundial,
que hace de Colombia un pais “megadiverso” (MMA, DNP, IAvH).

¢Cuantas especies tiene Colombia?

54.871 es el numero de especies registradas en la infraestructura mundial de informacion sobre
biodiversidad'.

Figura tomada de Bello y otros’.

14 Figuras tomadas de Sguerra, S., P. Bejarano, O. Rodriguez, J. Blanco, O. Jaramillo, G. Sanclemente. 2011. “Corredor de Conservacion Chingaza-Sumapaz-
Guerrero. Resultados del disefio y lineamientos de accion”. Conservacion Internacional Colombia y Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota ESP
Bogotd, Colombia. 184 p.

15  Bello, J. C.; Bdez, M.; Gomez, M. F.; Orrego, O. y Ndgele, L. (ed). Biodiversidad 2014. Estado y tendencias de la biodiversidad continental de Colombia
Instituto Alexander von Humboldt. Bogotd, D. C., Colombia. 2014.

16 Bello, J. C.; Bdez, M.; Gomez, M. F.; Orrego, O. y Ndgele, L. (ed). Biodiversidad 2014. Estado y tendencias de la biodiversidad continental de Colombia
Instituto Alexander von Humboldt. Bogotd, D. C., Colombia. 2014.
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http: //www.sbcolombia.net/web/sib/cifras.

3.1 Objetivo

Hacer participe a la comunidad urbano-rural en los procesos de recuperacion y conservacion de la
biodiversidad local a través de laimplementacion de cercas vivas, creacion y enriquecimiento de bosques.

Corredores Biologicos, un Espacio para la Biodiversidad es una herramienta de conservacion,
restauracion y manejo de paisajes que ha permitido establecer coberturas vegetales con participacion y
responsabilidad de la comunidad a través de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Economico.

3.2 Mapeo de estrategias y acciones del proceso

Una vez revisado el proceso tanto tedrico como practico y después de verificarlo en campo, se determino
que los instrumentos de planificacion usados por el municipio para ejecutar esta experiencia fueron:
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CORREDORES BIOLOGICOS

MAPEOQ DE ESTRATEGIAS Y ACCIONES DEL PROCESO

Corredores bioldgicos, un Espacio para la Biodiversidad

El plan de desarrollo municipal “Progreso con Responsabilidad Social, Cajica Ambientalmente Amigable”
se fundamenta en el desarrollo sostenible, en el manejo adecuado de los recursos naturales, en minimizar
la pérdida de biodiversidad y deforestacion y finalmente en frenar la erosion del suelo, contaminacion
del aire y del agua, lo cual se logra con este proyecto, Corredores Bioldgicos, un Espacio para la
Biodiversidad.

Manejo
adecuado de
los recursos

naturales

- Frenarla
erosion del
suelo,
contaminacion
. del aire
- ydelagua
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3.3 Descripcion temporal de la experiencia (linea del tiempo)

Linea del tiempo del proceso realizado por el municipio de Cajica:

CORREDORES BIOLOGICOS
LINEA DE TIEMPO
Apoyo de la Unidad Comunidades
Administrativa urbanas y rurales
de Bosques inician siembra de
de Cundinamarca vegetacion nativa
2012. 2013.

Formulacion e Seguimiento y
implementacion de la Iniciativa: monitoreo 2014.
Municipio de Cajica a través
de la Secretaria de Ambiente
y Desarrollo Econdmico, 2012.

3.4 Fases o etapas de la experiencia
Proceso de implementacion del proyecto
Implementacion del proyecto en predios privados

* Elusuario interesado en participar en el proyecto radica una carta de intencion en la Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Economico.

* Luego se visita el predio para conocer sus caracteristicas (area, uso del suelo, infraestructura,
etc.) y plantear tipo y cantidad de vegetacion por entregar. En esta visita el usuario conoce
las zonas que se van a intervenir y empieza el trabajo de ahoyado como requerimiento para
la entrega de vegetacion.

* Realizado por lo menos el 60% de trabajo de ahoyado, se entrega la vegetacion.




* Transcurrido tres, seis y nueve meses de la entrega, se realiza visita de monitoreo en los
predios para conocer el estado de la vegetacion. En caso de registrar pérdida de individuos
por actividades antropicas, se solicita al usuario 1a reposicion de las plantas perdidas.

En las jornadas de siembra con participacion comunitaria en predios publicos se desarrolla un taller de
los principales problemas ambientales del territorio cajiqueio y posteriormente se hace el proceso de
siembra.

El proyecto se ha desarrollado en tres etapas en predios publicos y privados con la siembra de 3.600
plantas (arboles, arbustos, ornamentales) en ecosistemas de bosque andino, zona de ronda de cuerpos
hidricos y predios urbanos.

Actualmente, se encuentra en proceso de seguimiento de los predios en los que se ha implementado el
proyecto y la socializacion del proyecto para la implementacion en nuevos predios.

Ecosistemas intervenidos en porcentaje

1 @ Cuenca Rio Bogota

EBosque Andino

W Humedal seminatrural
Vallados

EAgropecuario

@ Bosque Planicie
@Urbano

i Suburbano

i Microcuenca

Protocolo de intervencion

EL proyecto fue creado por el Area de Gestion Ambiental de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Economico de la Alcaldia Municipal de Cajicd, con el apoyo de la Unidad Administrativa de Bosques de
la Gobernacion de Cundinamarca.

Se sensibiliza y socializa el compromiso que adquiere el usuario al acogerse al proyecto; se acompana de
un proceso de concientizacion y capacitacion a la comunidad, para que adquiera sentido de pertenencia
enla conservacion y recuperacion de la biodiversidad local y se haga parte activa del proyecto Corredores
Bioldgicos.
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3.5 Estrategias pedagogicas

Vereda Chuntame, sector La Cumbre. Martha Villamizar.

Talleres, jornadas, recorridos de campo, siembra de arboles en comunidad, visitas al vivero.




“Corredores bioldgicos, un espacio para la biodiversidad” 8 9

Plegables, presentaciones PowerPoint.

Rio Bogota, municipio de Cajica.

D. ANALISIS DE LA EXPERIENCIA SEGUN LOS CRITERIOS DE EVALUACION

1. INNOVACION, CREACION 0 ADAPTACION DE TECNOLOGIA ADMINISTRATIVA

Innovacion: La experiencia significativa realizo la planificacion, disefio e implementacion de un proceso
de gestion y adecuado manejo para la siembra de los arboles en el que la participacion de la comunidad
es fundamental para el éxito y significancia de la experiencia dentro del desarrollo sostenible.

Han demostrado sostenibilidad, continuidad y autonomia de acciones gracias al acompafiamiento que
la Secretaria de Ambiente realiza.

Comunicacion y reflexion: Retroalimentacion de fuentes internas y externas; se ha compartido con las
comunidades lo aprendido y se ha evaluado al equipo y su funcionamiento.

Construccion de relaciones y equipos: Se corroboro que a través de esta experiencia se mantienen en
contacto los beneficiarios; y han obtenido el apoyo de organizaciones y empresas.



Esta experiencia fue evaluada respecto a la informacion suministrada mediante revision documental de
varias fuentes (digitales, visuales, impresas, entrevistas), teniendo en cuenta los siguientes criterios, los
cuales se visualizan en el cuadro de evaluacion de criterios.

Importancia tematica: De gran relevancia por ser una experiencia que propende a la conservacion de
la biodiversidad.

Poblacion objetivo impactada: La poblacion urbana y rural del municipio de Cajica.

Impacto en cobertura geografica: Directa, el area urbana del municipio de Cajica, las cuencas de los
rios Frio y Bogota, ecosistemas estratégicos de Cajica. Indirecta, departamento de Cundinamarca vy el
pais.

Impacto positivo a los recursos naturales, a la fauna y flora; previene el cambio climatico.

La experiencia significativa presentada se inserto en el formato de evaluacion de criterios de experiencias
significativas elaborado porla SGS y posteriormente fueron valorados los impactos ambientales (sobre los
recursos, gestion del riesgo y cambio climatico), sociales (poblacion objetivo impactada), econdmicos
(beneficios economicos que ha generado la experiencia significativa), forma y mitigacion de impactos.

Impacto ambiental sobre los recursos agua, aire, suelo, fauna, flora: Corredores Biol6gicos, un
Espacio para la Biodiversidad es un proyecto de conservacion y restauracion ecologica como una
solucion posible para revertir los procesos de degradacion y fragmentacion de los ecosistemas y la
pérdida acelerada de la biodiversidad.

En este contexto, con el fomento y la implementacion de areas de conservacion con vegetacion nativa
en diferentes usos del suelo del municipio, se busca recuperar servicios ambientales que prestan
los ecosistemas como son produccion de agua, fijacion de CO2 y produccion de oxigeno, ciclos de
materia, suelos productivos, coberturas que evitan la erosion, produccion de alimento para la fauna y
enriquecimiento de la biodiversidad local.

Impacto ambiental sobre gestion del riesgo: Ante un clima cambiante, se busca crear espacios de
restauracion y conservacion de ecosistemas con participacion comunitaria para la construccion de
una cultura ambiental que facilite la propagacion de vegetacion nativa, teniendo en cuenta que las areas
protegidas son herramientas eficaces para mantener los ecosistemas y pueden desempefiar un papel
fundamental en la proteccion de la vida silvestre ante el cambio climatico. Ademas, ofrecen muchos de
los servicios ecosistémicos que las comunidades humanas necesitan para resistir un clima rapidamente
cambiante, como la mitigacion de desastres naturales, la provision de agua potable y el mantenimiento
de los suelos (Dudley et al., 2010).



Se ha evidenciado que los ecosistemas grandes, saludables e intactos son mas capaces de soportar el
cambio climatico (por ejemplo, Noss, 2001, para bosques), y los ecosistemas altamente diversos son
probablemente mas resilientes ante los cambios ambientales rapidos (Thompson et al., 2009). Con base
en lo anterior, se busca crear corredores con alta diversidad de vegetacion para garantizar una mayor
diversidad de habitats y una mayor probabilidad de persistencia de las especies ante un clima cambiante
(Lawler et al., 2009; Noss, 2001).

La existencia de proyectos locales y regionales sobre restauracion ecologica, manejo del paisaje y
conservacion facilitara y fortalecera estrategias de adaptacion propuestas, como la proteccion de
refugios climaticos, el aumento de la conectividad y la reduccion de presiones no climaticas en los
bosques.

Impacto social: Con el desarrollo del proyecto se han generado escenarios de reconocimiento del
territorio del cual todos hacemos parte, lo que ha permitido la creacion de espacios de reflexion de la
manera como nos relacionamos con la naturaleza y promover la construccion de una nueva manera de
relacionarse con los ecosistemas.

Victor Jairo Chinchilla
municipio de Cajica.
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Impacto econdmico: Con la implementacion del proyecto, los pobladores han reconocido las bondades
de su territorio a través de la conservacion de los arboles. Resaltan que los usuarios beneficiados
han observado transformaciones favorables en sus sistemas productivos, como regulacion del clima
(generacion de sombra, proteccion de Ia lluvia, barrera contra vientos), aporte de nutrientes al suelo,
activacion de microorganismos, mejoramiento de las condiciones edaficas, control de plagas, lo cual ha
mejorado la produccion de alimentos (vegetales, leche y carne).

Ademas, la implementacion del proyecto ha tenido un impacto positivo al embellecer el paisaje y crear
espacios de educacion y esparcimiento.

Impacto para prevenir o mitigar

v Deterioro del paisaje.
Contaminacion del suelo.
Contaminacion de fuentes superficiales.

Contaminacion del aire.

< <<

|dentificacion de autorizaciones ambientales.

V' La estrategia implementada para mitigar la pérdida del material vegetal consiste en una visita
para la socializacion del proyecto y la descripcion del predio.

v Con el objetivo de garantizar el buen desarrollo del proyecto, en la visita mencionada se
socializa el compromiso que adquiere el usuario al acogerse al proyecto y se establecen
conjuntamente la zona de intervencion, las especies y la cantidad para que el usuario inicie
el trabajo de ahoyamiento.

V' Realizado el trabajo de ahoyamiento (como minimo el 70%) se hace entrega del material

vegetal.
¢
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CORREDORES BIOLOGICOS

RAZONES AMBIENTALES, SOCIALES Y ECONOMICAS POR LAS CUALES SU EXPERIENCIA
DEBE SER RECONOCIDA, VALORADA, DIVULGADA Y TRANSFERIDA

VALORAGION DEL yeSTTE (1T:78) 3880 PARTICIPACION

TERRITORIO Y
BIODIVERSIDAD PERTENENCIA COMUNITARIA

Resultados obtenidos

Se han sembrado, con participacion comunitaria, 9.788 individuos de especies nativas y frutales, lo cual
equivale a 8,9 hectareas. Se manejan 1.100 plantas por hectarea en las veredas Chuntame, Canelon,
Rincon Santo, Calahorra, Rio Grande y Centro.

Fotografia de Oscar Peréz Fernandez
Sonando el Territorio.
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Siembra de drboles comunidad-municipio.

PROGRAMA CORREDORES BIOLOGICOS Y FRUTOS URBANOS

NUMERO DE ARBOLES
BENEFICIARIOS e VEREDA PROGRAMA

Javier José Lopez 33 Centro Corredores Bioldgicos
Jaime Gualteros 90 Rio Grande Corredores Biologicos
Maria Consuelo Sicard 8 Rio Grande Corredores Biologicos
Diego Barrera 52 Chuntame Corredores Biologicos
Nohora Moyano 243 Centro Corredores Bioldgicos
Luz Mery Linares 24 Caneldn Corredores Biologicos
Juan Carlos Gaitan 6 Chuntame Corredores Bioldgicos
Marcos Manuel Diaz 71 Canelon Corredores Biologicos
Esperanza Diaz 220 Chuntame Corredores Biologicos
Esther Molano 103 Chuntame Corredores Biologicos
Mauricio Barragan 19 Canelon Corredores Bioldgicos
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PROGRAMA CORREDORES BIOLOGICOS Y FRUTOS URBANOS

NUMERO DE ARBOLES
BENEFICIARIOS ENTREGADOS Y SEMBRADOS VEREDA PROGRAMA

Miriam Valbuena 78 Canelon Corredores Biologicos
y Frutos Urbanos

ElTE (Pl 44 Rincon Santo Corredores Biologicos
Lamprea

Héctor Augusto Gomez 71 Canelon Corredores Bioldgicos
Zulma Yamile Forero 292 Canelon Corredores Biologicos
Oscar Ricardo Ruiz 435 Caneldn Corredores Biologicos
Elizabeth Nieto 150 Chuntame Corredores Biologicos
Martha Anzola 240 Rio Grande Corredores Biologicos
Oscar Mauricio Ruiz 463 Canelon Corredores Bioldgicos
Maria Cristina Nufez 206 Rio Grande Corredores Bioldgicos
Lucy Parrado 2 Chuntame Corredores Bioldgicos
Carolina Sanabria 389 Caneldn Corredores Biologicos
Co_r_ljl{nto el 55 Chuntame Corredores Biologicos
Cajica

Aura Maria Quintero 100 Chuntame Corredores Biologicos
Maria Isabel Ramirez 200 Canelon Corredores Bioldgicos
Susana Bolivar 300 Rio Grande Corredores Bioldgicos
Jawe}r BTEED 50 Canelon Corredores Biologicos
Martinez

Juan Camilo Velandia 44 Chuntame Corredores Biologicos

y Frutos Urbanos

ingrid Guzmén 69 Rio Grande Corredores Bioldgicos
Leidy Cardozo 64 Chuntame Corredores Bioldgicos
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PROGRAMA CORREDORES BIOLOGICOS Y FRUTOS URBANOS

NUMERO DE ARBOLES
BENEFICIARIOS TR S e VEREDA PROGRAMA

Ivan Lopez 472 Rio grande Corredores Biologicos
Familia Lopez 207 Rio Grande Corredores Biologicos
Eliana Gonzalez 22 Rio Grande Corredores Biologicos
Helena Rodriguez 117 Chuntame Corredores Biologicos
Consuelo Millan 28 Caneldn Corredores Biologicos
Ricardo Useche 187 Caneldn Corredores Biologicos
;icl)i:?izlﬁ;mba 43 Chuntame Corredores Biologicos
e 0 o Bocsene
Victor Rico 42 Chuntame Corredores Biologicos
Victor Chinchilla 306 Rio Grande Corredores Biologicos
Javier Gonzalez 34 Caneldn Corredores Biologicos
Abelardo Jiménez 95 Rio Grande Corredores Biologicos
José Espitia 408 Canelon Corredores Biologicos
Esperanza Angulo 200 Chuntame Corredores Biologicos
Fanny Morales 90 Calahorra Corredores Bioldgicos
Leonor Pefa Ariza 27 Calahorra Corredores Biologicos
Luis Ayala 100 Canelon Corredores Biologicos
Colegio Rincon Santo 279 Rincon Santo Frutos Urbanos

Via Cajica-Chia 390 Canelon Frutos Urbanos
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PROGRAMA CORREDORES BIOLOGICOS Y FRUTOS URBANOS

NUMERO DE ARBOLES
BENEFICIARIOS TR S e VEREDA PROGRAMA

Colegio Antonio Narifio 500 Canelon Frutos Urbanos
Politécnico de la Sabana 200 Canelon Frutos Urbanos
SN RS ATR] 100 Chuntame Frutos Urbanos
Campo

Escule la Pompilio 200 Centro Frutos Urbanos
Martinez

Colegio Capellania 15 Chuntame Frutos Urbanos
Colegio Emilio Soto- 20 Canelon Frutos Urbanos
mayor

Via La Cumbre 1.500 Chuntame Frutos Urbanos
Colegio San Gabriel 55 Canelon Frutos Urbanos

Fuente: Secretaria de Ambiente y Desarrollo Econdmico.

El area reforestada con esta cantidad de especies nativas y frutales equivale a 8,9 hectareas teniendo en
cuenta que en esta zona se manejan 1.100 plantas por hectarea.

4. POSIBILIDAD DE REPLICA Y TRANSFERENCIA A OTRAS ENTIDADES
4.1 Condiciones de flexibilidad que le permiten ser replicada en otras entidades

Se han obtenido resultados relevantes, que convierten este proceso en experiencia significativa de
educacion y de cultura ambiental; esta experiencia se puede replicar en otros municipios, apoyandose
en el trabajo articulado con las alcaldias municipales, secretarias de ambiente, CAR y gobernacion que
permita la multiplicacion y efectividad de la estrategia para llegar a mas usuarios.

Esta experiencia y su modelo propuesto responden a las metas municipales, con el fin de crear cultura
ambiental en los habitantes del territorio para promover practicas amigables con el ambiente, generar
empoderamiento, réplica y trascender a otros miembros de la comunidad.



Aceptacion de los programas por parte de la poblacion del municipio.
Cambios en los lideres y directivos institucionales.

Acceso y disponibilidad de recursos.

Pérdida de material vegetal.

La respuesta de la vegetacion plantada en zonas devastadas ante un clima cambiante.

Se ha generado un sentido de pertenencia en los pobladores y valoracion de los ecosistemas locales,
lo que permite la construccion de nuevos escenarios de aprendizaje, valoracion de los ecosistemas y la
formacion de una sociedad critica frente a las dinamicas de desarrollo en el territorio:

a.Generacion de cultura ambiental.

b. Cambio de habitos en la proteccion del recurso forestal.

c. Mejoramiento de la gestion ambiental en el municipio.

d. Apropiacion de nuevas practicas por parte de la comunidad en el uso de los recursos.

e. Mejoramiento del entorno municipal.

f. Cambio en actitudes, comportamientos y principios (éxitos y fracasos), ensayo y error.

Que la comunidad acepte sembrar en sus predios, pues tienen la creencia de que al sembrar arboles que
les suministran el municipio o la CAR, después les van a quitar sus tierras y las declaran como areas
protegidas en las que después no pueden hacer nada.

Recurso humano: la comunidad efectua el plan accion.
Recursos pedagogicos: plegables y capacitaciones.

Recursos financieros: alcaldia, CAR, gobernacion, comunidad.

Recursos convenios: Gobernacion de Cundinamarca.



La iniciativa la formul6 e implemento la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Economico del municipio
de Cajica, con el apoyo de la Unidad Administrativa de Bosques de Cundinamarca y la acogida de los
pobladores cajiquenos.

CAR
La Gobernacion de Cundinamarca suministro el vivero para producir y mantener el material vegetal, el
cual se encuentra activo.

Se ha realizado un proceso de monitoreo en los predios en los que se implemento el proyecto, en el cual
se ha evidenciado el 90% de sobrevivencia de los individuos plantados.

En los predios donde se ha observado pérdida de material vegetal, los usuarios estan en proceso de
compra de vegetacion como medida de compensacion de las plantas perdidas.

Se esta realizando monitoreo y seguimiento para verificar las cantidades de arboles plantados, muertos
Y por reponer.

No se requirieron permisos ambientales, ya que el objeto principal del proyecto es promover la siembra
de vegetacion nativa como estrategia para la creacion de areas protegidas y articulacion de ecosistemas
estratégicos locales.

Se ha mantenido el proyecto desde hace dos afnos.

El proyecto Corredores Biologicos, un Espacio para la Biodiversidad ha sido un trabajo muy importante
y enriquecedor para el municipio de Cajica ya que ha permitido construir una cultura de pertenencia
y valoracion del territorio, formando una sociedad reflexiva, critica y participativa en los procesos
ambientales.

Ademas, la participacion comunitaria ha sido permanente en el desarrollo de este proyecto, lo que ha
garantizado la sostenibilidad en tiempo y espacio de esta iniciativa.

* El proceso ha demostrado ser autosostenible, porque las comunidades se han involucrado y
no solo siembran los arboles, sino que a través del tiempo también los mantienen y los cuidan.

* Laexperienciahabuscado elapoyo de entidades y haarticulado el programa con organizaciones
que puedan fortalecer todas las acciones, como la Gobernacion de Cundinamarca y la CAR.
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* La experiencia ha brindado estrategias para que la comunidad esté sensibilizada, lo cual ha
fortalecido el programa.

* La comunidad se ha convertido en divulgador para replicar la experiencia con sus vecinos.

CORREDORES BIOLOGICOS

Un espacio para la biodiversidad

El municipio de Cajica hace participe a la comunidad urbano-rural en
los procesos de recuperacion y conservacion de la biodiversidad local,
mediante la implementacion y promocion de siembra de vegetacion
nativa en predios publicos y privados con el objetivo de generar nuevos
habitos de vida como una herramienta de conservacion, restauracion,
manejo de paisajes en las zonas de ronda de la cuenca de rio Bogota y
la subcuenca del rio Frio.

7. RELACION DE FUENTES QUE PERMITAN LA VERIFICACION DE LA INFORMACION

Fuente Ubicacion

Alcalde de Cajica Alcaldia de Cajica

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Secretario, Ricardo Alberto Sanchez

Economico secretariaambiente@Cajica-cundinamarca.gov.co

Martha Villamizar

jac.lacumbreCajica@gmail.com
Comunidad Jaime Rodriguez

jaclasmanas@hotmail.com

Victor Jairo Chinchilla

Documentacion oficial Subdireccion de Gestion Social




Los testimonios se encuentran en el video; se tomaron los testimonios de algunos de los presidentes
de juntas de accion comunal donde se ha sembrado el material vegetal, asi como del Secretario de
Ambiente y de funcionarios ejecutores de la iniciativa en campo.

Vale resaltar que la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Economico de Cajica ha adelantado y liderado
desde el principio todo el proceso de Corredores Bioldgicos, un Espacio para la Biodiversidad.

Las razones ambientales, sociales y economicas por las cuales esta experiencia debe ser reconocida,
valorada, divulgada y transferida son:

Se ayuda a prevenir la deforestacion de las fuentes y zonas de recarga hidrica y vallados, por lo cual se
protege la biodiversidad.

Se mejoran las condiciones ambientales del municipio de Cajica, en coordinacion interinstitucional con
las diferentes dependencias de la administracion municipal y la comunidad.

Con programas de plantacion de arboles, se mejora la produccion de oxigeno y se tiene un ambiente
mas sano.

Los diferentes actores sociales que hacen parte de la experiencia cambiaron habitos y practicas para
mejorar sus comportamientos con el ambiente; es una experiencia que trasciende de lo individual a
la escuela, a los hogares, al municipio, genera resultados de alto impacto positivo sobre los recursos
naturales, en especial sobre los ecosistemas estratégicos, los rios, vallados, flora y fauna.

Se mejora el uso y aprovechamiento de los recursos naturales.

Se apoya la politica para la proteccion de la biodiversidad.

Armonizar las politicas municipales medioambientales con el Pomca del rio Bogota y rio Frio.
Educacion ambiental dirigida primordialmente a las futuras generaciones.

Aplicacion de normas y leyes que garanticen el equilibrio del medio ambiente.
Implementacion de procesos ambientales comunitarios a través de la educacion ambiental.

Esta experiencia significativa tiene asociado un gran reto social y ambiental, en la cual se implemento
el concepto de innovacion social por la gran participacion comunitaria, desde lo econdémico por la gran
participacion y apoyos que se han obtenido y de las politicas de desarrollo que marcan el inicio de
nuevas expectativas de consolidar el planeta, el pais, hacia de un desarrollo mas sostenible socialmente,
con mejores practicas ambientales para una sustentabilidad de la oferta natural en el territorio.



Esta experiencia significativa ha demostrado ser una gran oportunidad de integrar voluntades hacia la
sostenibilidad ambiental, la armonia con los recursos naturales, la proteccion de la biodiversidad, el
cambio de conciencia y de cultura socioambiental e inteligencia por un ambiente sano regional y el de
las comunidades con las cuales se comparte.

Es fundamental el papel que ejercen entidades como la Alcaldia Municipal, a Gobernacion y la CAR para
generar actividades de sensibilizacion ambiental con la comunidad.

Esperamos que este ejercicio haya contribuido a la memoria colectiva, a la difusion de la region y de
la experiencia socioambiental, sobre todo al reconocimiento a la Alcaldia, instituciones y comunidades
comprometidas, responsables de la utilizacion de los recursos naturales, especialmente del cuidado y
proteccion de nuestro ambiente.
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Corredores biologicos Cajica.



Atlas Ambiental CAR 50 afios, y “El Cambio Climatico en el Territorio de la CAR”.
Plan de Gestion Ambiental Regional 2012-2023.

Plan de Accion 2007 - Junio 2012.

Politicas sectoriales como Politica Nacional de Cambio Climatico.

Politica de Gestion del Recurso Hidrico.

Planes de Manejo y Ordenamiento de las Cuencas (POMCA).

Plan Basico de Ordenamiento Territorial Municipio de Cajica.

Plan de Gestion Ambiental Municipal Cajica 2011-2015.

Biodiversidad 2014, estado y tendencias de la biodiversidad continental de Colombia. Editado por
Juan Carlos Bello. (et al.)---Bogota: Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von
Humboldt, 2014.

Convenio de biodiversidad.

Convencion Ramsar (Iran, 1971) a través de la 357 del 21 de enero de 1997.

Humedales del territorio CAR, Consolidacion del Sistema de Humedales de la Jurisdiccion CAR, 2011
Mitch, W. J. & Gosselink, J. G. (2000) wetlands. John Wiley & Sons, Inc., New York, Third Edition.
Shepherd, Gill (2006). El enfoque Ecosistémicos: cinco pasos para su implementacion. UICN, Gland,
Suiza y Cambridge, Reino Unido. x + 30 pp. (Traduccion por Angela Andrade).

Rincon, S. A., Toro, J, y Burgos, J. 2009, lineamientos guia para la evaluacion de criterios de biodiversidad
en los estudios ambientales requeridos para licenciamiento ambiental.
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“Planta de aprovechamiento de
residuos organicos, devolvamosle
. alatierra los nutrientes que hemos
y extraido de ella”. Municipio de
\° Pacho.
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Abono organico planta de aprovechamiento de residuos organicos
vereda Monte Verde, municipio de Pacho, Cundinamarca.

Esta experiencia significativa nace como una iniciativa de la Alcaldia de Pacho a través de la Empresa
de Servicios Publicos de Pacho, S. A., ESP, mediante la sensibilizacion y concientizacion ambiental a
la comunidad para darle un manejo adecuado a los residuos solidos que a diario la poblacion urbana
del municipio genera. Surge asi una solucion ambiental que consiste en separar desde los hogares l0s
residuos solidos, de los cuales el 80% son organicos y aprovechables para la produccion de abono
verde. Dichos residuos tienen como destino la Planta de Aprovechamiento de Residuos Organicos para
obtener un abono organico de calidad, el cual es usado posteriormente en los cultivos agricolas del
municipio.

Esta documentacion refleja el compromiso y la conciencia de la poblacion urbana y de las autoridades
municipales de implementar una alternativa de gran impacto ambiental, social y economico, para
minimizar la contaminacion ambiental de las fuentes hidricas, el suelo y afectacion de los recursos
naturales en el Municipio. Gracias al liderazgo de la Alcaldia, la Empresa de Servicios Puablicos, sus
empleados y al trabajo de la comunidad, se ha concebido un proceso de conciencia individual en el que
la responsabilidad de los residuos que se generan es nuestra y como tal cada familia desde la fuente esta
reciclando, recuperando y aprovechando los residuos, lo cual contribuye a disminuir la contaminacion
en el municipio y en el planeta, devolviéndole a |a tierra los nutrientes que le hemos extraido.

Esperamos que esta experiencia exitosa se transfiera a otros municipios y comunidades para aportar
participativamente a la sostenibilidad del ambiente.
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Planta de aprovechamiento de residuos organicos
vereda Monte Verde, municipio de Pacho, Cundinamarca.
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El ejercicio de documentacion

Por iniciativa de la CAR, a través de la Direccion de Cultura Ambiental y Servicio al Ciudadano, durante el
primer semestre del afio 2014 se llevd a cabo un proceso de convocatoria para seleccionar experiencias
significativas con potencial de réplica, a fin de llevar a cabo su documentacion. Como resultado de
ello, en el municipio de Pacho, departamento de Cundinamarca, se realizo la documentacion de la
experiencia significativa de gestion socioambiental y participacion ciudadana presentada por la Alcaldia
Municipal a través de la Empresa de Servicios Publicos de Pacho, S. A., ESP denominada Planta de
Aprovechamiento de Residuos Organicos, Devolvamosle a la Tierra los Nutrientes que Hemos Extraido
de Ella, para el adecuado manejo y aprovechamiento de los residuos organicos, ubicada en la jurisdiccion
de la Direccion Regional Rionegro de la CAR.

Esta experiencia se inicio hace diez afnos, es un proceso ya consolidado, con varios anos de trabajo
con los habitantes del casco urbano del municipio, labor que se ha basado en la concientizacion a la
comunidad pachuna en el uso eficiente de los recursos mediante la orientacion en educacion ambiental
en la reduccion de residuos solidos inorganicos generados en el sector urbano del municipio de Pacho y
en el aprovechamiento de los residuos organicos mediante la elaboracion de abono (registro ICA) y con
lo producido se generan proyectos para adquisicion y proteccion de areas de recarga hidrica.

A lo largo de este ejercicio de documentacion, se desarrollaron diferentes encuentros, entrevistas,
relatos, se tomaron fotografias, se elaboraron videos y se llevaron a cabo ejercicios participativos, 1o
que permitio el registro, hechos historicos, el porqué de la experiencia, las dificultades, los resultados
practicos obtenidos, las lecciones aprendidas y su potencial de réplica.

Acompanados por el ingeniero José Javier Gomez, gerente de la Empresa de Servicios Publicos, y su
equipo de trabajo, asi como por el sefor alcalde municipal, Edwin Ariel Ortiz Fernandez, funcionarios de
la Alcaldia y la comunidad urbana del municipio de Pacho protagonistas de esta experiencia, adquirimos y
aumentamos el conocimiento sobre la cadena de manejo que se les da a los residuos solidos, en especial
a los organicos, en el municipio de Pacho, desde su separacion en la fuente hasta ser convertidos en
abono organico. Se hizo un ejercicio de documentacion participativo e incluyente que vinculd y reconocio
a los actores sociales involucrados para aprender, construir con ellos el conocimiento respecto a las
buenas practicas en el manejo de los residuos organicos y que gracias a su compromiso y dedicacion
se observa una exitosa experiencia en la gestion ambiental local.

Esta experiencia significativa nos permite reflexionar sobre el papel determinante que los seres humanos
tenemos sobre la conciencia ambiental —encontrar alternativas y soluciones a todo lo que la sociedad
de consumo desecha— y sobre la importancia de cuidar y preservar nuestros recursos naturales y
ecosistemas, asi como comprender que debemos vivir de manera armonica para no continuar
deteriorando nuestro ambiente.
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Abono organico y Ecopachin, personaje del municipio encargado
de sensibilizar a la comunidad en el manejo de los resiauos.
Alcaldia municipal.

Agradecemosatodaslas personas que participaronenlaelaboracion de estadocumentacion compartiendo
sus relatos y ensenanzas, en particular al ingeniero José Javier Gomez por su sabiduria, conocimiento,
trayectoria y compromiso en el manejo adecuado de los residuos solidos, los cuales son su prioridad,
Oscar Luque encargado del manejo de la planta y trabajadores, por el apoyo e incondicionalidad en
compartirnos sus experiencias. A la comunidad pachuna, que nos expresd y demostrd a través de esta
experiencia exitosa su compromiso, dedicacion y conciencia en la gestion ambiental local; al sefnor
alcalde por todas las iniciativas de responsabilidad ambiental que lleva a cabo en el municipio de Pacho.

DOCUMENTACION EXPERIENCIAS EXITOSAS EN EL TERRITORIO CAR

PLANTA DE APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS “DE)IOLVI-\MOSLE A LA TIERRA LOS
NUTRIENTES QUE HEMOS EXTRAIDO DE ELLA”

MUNICIPIO DE PACHO, CUNDINAMARCA

Esta experiencia exitosa y destacada socioambientalmente resalta la gestion ambiental de la comunidad
involucrada (pobladores del casco urbano del municipio de Pacho), gestion en la que sobresale la
participacion ciudadana, cuya gestora ha sido la Alcaldia Municipal a través de la Empresa de Servicios
Publicos de Pacho S. A., ESP.
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Alcaldia de Pacho (Cundinamarca) AR‘
POR LA DIGNIDAD DE LOS PACHUNOS

Proteccion Ambiental... Responsabilidad de Todos

A. INFORMACION GENERAL DE LA ENTIDAD

Nombre de |a entidad: Alcaldia Municipal de Pacho, Empresa de Servicios Publicos de Pacho, S. A., ESP
Mision de la entidad: Por la Dignidad de los Pachunos
Representante legal: José Javier Gomez
Nombre de la experiencia: Planta de Aprovechamiento de Residuos Organicos
Lider de la experiencia: Empresa de Servicios Publicos de Pacho S. A., ESP y Alcaldia Municipal de Pacho
Direccion: Carrera 16 7-29 Ciudad: Pacho
Teléfono: 8541934 Celular: 3112122269
Correo electronico: esppachocundinamarca@yahoo.es
Direccion Regional: Rionegro

Categoria en la cual se ubica la entidad

Nacional: _ Departamental: _ Municipal: X

Enfasis tematico en el cual se postula la experiencia
Ambiental: X
Social: X

Econdmico: X

B. METODOLOGIA. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

La documentacion se realizo mediante la informacion primaria y secundaria obtenida en la Empresa
de Servicios Publicos de Pacho S. A., ESP. Direccion Regional Rionegro, Alcaldia Municipal de Pacho,
comunidad e instituciones educativas.

La metodologia aplicada para la seleccion de la experiencia significativa fue la del método logico
inductivo, método cientifico que elabora conclusiones generales a partir de enunciados observacionales
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particulares. Se distinguen cuatro etapas basicas en el proceso: la observacion y registro de los hechos,
el analisis y clasificacion de los hechos, |a derivacion inductiva de una generalizacion a partir de los
hechos y, finalmente, 1a seleccion y la contrastacion.

La observacion, clasificacion y estudio de los hechos comprende la observacion, el estudio, evaluacion,
analisis y clasificacion ordenada, la priorizacion de la experiencia significativa, teniendo en cuenta
criterios como el impacto ambiental, social y economico de la experiencia y su estado de avance segun
la realidad de la comunidad o poblacion que la ejecuta como actor fundamental del proceso desarrollado
en los municipios de la jurisdiccion CAR.

Basados en la investigacion etnografica como estrategia pedagogica participativa, se levanto informacion
relevante respecto a la descripcion detallada acerca de las situaciones, eventos, personas, interacciones
y comportamientos observables. Se incorporo lo que las personas dicen, sus actitudes, pensamientos,
creencias y reflexiones de acuerdo a como son expresados por ellos mismos, teniendo en cuenta
sus experiencias y las actividades de su diario vivir detalladas, con el fin de darle completa validez y
profundidad al documento.

El trabajo de campo se baso en el desarrollo de:
* Entrevistas a profundidad con lideres miembros del proyecto, profesionales de campo.

* Entrevistas a los actores tales como habitantes del Municipio, empleados, funcionarios
publicos y privados.

* Registro fotografico del trabajo de campo (en cada visita se tomaron fotografias, que aportaron
al registro visual de este documento y se hicieron las diferentes tomas para el video).

* Recoleccion de fuentes documentales basada en informacion otorgada por los ejecutores de
la experiencia significativa (informacion relacionada con folletos, libros, fotografias, videos,
material, herramientas pedagagicas).

Adicionalmente, se elabord un mapeo de estrategias y acciones que se originaron en torno a la solucion
de los retos o problematicas o conflictos socioambientales identificados.

El'mapeo es un método participativo para la planificacion, monitoreo y evaluacion de iniciativas de cambio.
Este mapeo es Util en procesos de cambio y en Ias situaciones en que el cambio en comportamiento
humano es un factor clave para el éxito y los indicadores cuantitativos no muestran el panorama completo.

El mapeo de estrategias y acciones nos brindo un abordaje nuevo y sistematico a las cuestiones basicas
que debe responder cualquier iniciativa de cambio. Planificacion: équé estamos haciendo? Monitoreo:
&qué es lo que queremos saber? Evaluacion: équé queremos aprender?

A través de la experiencia en procesos de planificacion participativa se insiste en medir resultados e
impactos, desatendiendo la transformacion y apropiacion real de los proyectos por parte de la gente.
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El mapeo propicia un proceso de planificacion que valora el conocimiento que tiene la gente de su
realidad para proyectar, con los pies sobre |a tierra, cambios coherentes con relaciones, oportunidades,
responsabilidades, acuerdos, compromisos y conciencia.

El mapeo de estrategias y acciones permitio validar un desarrollo que se hace por y para las personas en
el proceso integral, no solo enfocando algunos de sus resultados. El mapeo de acciones considera que
los cambios de comportamiento de la gente y de las organizaciones determinan el desarrollo.

Desde esta premisa se asumio y se determind si se cumplia con varios retos:
* El proyecto o iniciativa transforma y esta dispuesto a transformarse. Si.

* Los aprendizajes se emplean para retroalimentar el proceso y mejorarlo en el curso de su
implementacion. Si.

* La participacion se ha hecho tan interactiva e inclusiva como sea posible. Si.

C. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

1. IDENTIFICACION DE LOS GESTORES, EJECUTORES DE LA INICIATIVA

Alcaldia Municipal de Pacho a través de la Empresa de Servicios Publicos de Pacho S. A. ESP y la
poblacion urbana del municipio de Pacho, Cundinamarca.

2. CONTEXTUALIZACION DE LA SITUACION 0 RAZONES QUE MOTIVARON EL DESARROLLO DE LA
EXPERIENCIA

2.1 Antecedentes

El municipio realizo el (PGIR), Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos, en el ano 2006, mediante
un convenio efectuado por la CAR. En dicho estudio recomienda la construccion de una planta integral
en la finca Cuernavaca, vereda Pajonales, donde se realizaria el aprovechamiento de residuos organicos
y el manejo del material reciclable, y se haria un microrrelleno para el material no aprovechable. Por la
falta de disposicion del terreno en esa finca, en el afio 2007 se construyd la primera etapa de la planta
de aprovechamiento de residuos organicos en la vereda Monteverde; quedo pendiente la segunda etapa
para poder recibir todo el material inorganico de la zona urbana y de los municipios de la region. Al
quedar pendiente la construccion de una nueva planta para el manejo de material reciclable, este trabajo
lo realizan en la actualidad recicladores particulares, y el material no aprovechable se lleva al relleno
sanitario de Mondonedo.
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A diario, la poblacion urbana del municipio de Pacho produce cerca de 9 toneladas de residuos solidos,
de las cuales un 80% son organicos y aprovechables para la produccion de abono organico. Hace 12
anos, Fundases, de la Corporacion Minuto de Dios, vendio |a idea de separar en la fuente y hacer uso y
aprovechamiento de los residuos a la Administracion municipal.

Antetal cantidad de generacion de residuos, el Municipio propuso a los habitantes del casco urbano separar
desde la fuente (los hogares) los residuos organicos y darles un aprovechamiento y tratamiento' de la
ESP; empez0 a recolectar dichos residuos los lunes, martes y jueves, para asi disminuir la contaminacion
en el Municipio, en la region del Rionegro, y por ende en el planeta y minimizar el traslado y transporte de
una parte de los residuos a Mondofedo; con dichos residuos se dio inicio a la productividad de abono,
para devolverle en parte a la tierra los nutrientes que se le han extraido.

Esta experiencia significativa se enmarca en primer lugar dentro del Plan Nacional de Desarrollo,
Prosperidad para Todos, de Sostenibilidad Ambiental (politica nacional de cambio climatico, de gestion
del riesgo, de gestion del recurso hidrico y de educacion ambiental) y en segundo lugar dentro del Plan de
Desarrollo del Municipio de Pacho “Por la Dignidad de los Pachunos 2012 -2015”, aprobado mediante el
Acuerdo 011 del 2012, herramienta fundamental para la gestion y ejecucion de los programas, el cual en
su estructura concibio en el eje 3 —Pacho Ambientalmente Sostenible— fomentar una cultura ambiental y
el respeto por los recursos naturales, de tal forma que sean protegidos y conservados para asi contribuir
al desarrollo humano sostenible, que permita el aprovechamiento de los recursos para mejorar la calidad
de vida de los pachunos.

En tercer lugar, esta experiencia es coherente con lo que propone la CAR dentro de su Plan de Accion
2012-2015 Gestion Ambiental, Responsabilidad de Todos en una de sus lineas estratégicas: la “innovacion
social e identidad regional hacia la sostenibilidad ambiental”, que busca el empoderamiento de la
comunidad para la solucion creativa de problemas de ambito colectivo basado en el reconocimiento de
iniciativas novedosas, en el tratamiento de problemas reiterados que afectan a sectores de la poblacion
y en aquellas experiencias que introducen innovaciones significativas a planteamientos o procesos ya
conocidos en otros contextos cuando los cambios representen impacto en los resultados.

2.2 Ubicacion geografica y localizacion de la experiencia

La experiencia significativa se esta desarrollando en el casco urbano del municipio de Pacho; la planta
de aprovechamiento de residuos organicos esta ubicada en la vereda Monteverde del mismo municipio,
en el departamento de Cundinamarca.

17 Aprovechamiento y tratamiento de residuos sélidos es el proceso mediante el cual, a través de un manejo integral de los residuos sélidos, los
materiales recuperados se reincorporan al ciclo econémico y productivo en forma eficiente por medio de la reutilizacion, el reciclaje, la incineracion
con fines de generacién de energia, el compostaje o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales, sociales o econémicos.
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El municipio de Pacho se encuentra en el noroccidente de Cundinamarca, es cabecera de la provincia
de Rionegro, de la cual hacen parte también los municipios de La Palma, Yacopi, Caparrapi, El Pefion,
Paime, Topaipi, Villagomez y San Cayetano. Pacho limita por el norte con San Cayetano, Villagomez y
Topaipi; por el sur con Supata y Subachoque; por el occidente con Vergara y El Pefion; y por el oriente
con Zipaquira, Tausa y Cogua (ver mapa de localizacion).

ESMERALDA

Localizacion del municipio de Pacho.
Fuente: hitp.;/www1.cundinamarca.gov.co/gobernacionnel/MunicipioProvincias.
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El municipio de Pacho tiene una superficie total jurisdiccional de aproximadamente 40.340,25 hectareas;
altitud media de 2.136 m., rango altitudinal entre los 1.000 y los 3.700 m, con el perimetro urbano a una
altitud de 1.790 m; se encuentra ubicado entre las coordenadas geograficas 5° 22” y 5° 8” de latitud
norte y los 74° 18” y 74° 4” de longitud oeste.

Su casco urbano ocupa una extension aproximada de 360,79 hectareas, que corresponde al 0,89% del
total del territorio municipal. La poblacion que habita en el Municipio se estima en 31.976 personas: el
34,15% urbanay el 65,85% rural, de acuerdo con datos tomados del PBOT'®.

Para ampliar el conocimiento del area de influencia de esta experiencia significativa se puede remitir al
anexo 1 de esta documentacion, el cual contiene la descripcion y caracterizacion del municipio de Pacho
basada a partir de informacion secundaria de varios documentos del Municipio, como el Plan Basico de
Ordenamiento Territorial Municipio de Pacho, 2000, del Plan de Desarrollo Municipal, “Por la Dignidad de
los Pachunos” 2012-2015 Municipio de Pacho, y del Plan de Gestion Ambiental de Municipio de Pacho.

2.3 Actores clave del proceso y poblacion involucrada

Alcaldia Municipal de Pacho, Empresa de Servicios Puablicos de Pacho, S. A., ESP, poblacion del casco
urbano del municipio de Pacho (9.970 habitantes™), empleados de la ESP de Pacho y de la planta de
aprovechamiento de residuos organicos, CAR, gobernacion de Cundinamarca.

2.4 Contexto institucional

La Empresa de Servicios Publicos de Pacho, S. A., ESP (ESP Pacho) es el prestador de los servicios de
aseo, acueducto y alcantarillado del municipio de Pacho. La oficina principal se encuentra en la sede de
la Alcaldia, y la planta de aprovechamiento de residuos organicos en la vereda Monteverde.

Los sistemas de acueducto, alcantarillado y saneamiento basico de la zona urbana son administrados
por la Empresa de Servicios Publicos, creada en junio de 2001 por Acuerdo 29 del Concejo Municipal
como una empresa industrial y comercial del Estado.

Estos sistemas estan compuestos por el sector de agua potable y saneamiento basico, el cual tiene
como objetivo garantizar a la poblacion el servicio de agua potable con eficiencia, calidad y continuidad
y con vision empresarial, asi como la proteccion de los recursos naturales y descontaminacion de las
fuentes hidricas a través del correcto manejo de las aguas residuales, las aguas lluvias y el manejo
responsable de los residuos solidos.

18 PBOT, Plan Bdsico de Ordenamiento Municipio de Pacho, 2000, del Plan de Desarrollo Municipal, “Por la Dignidad de los Pachunos” 2012-2015
Municipio de Pacho, y del Plan de Gestion Ambiental de Municipio de Pacho, 2013.

19  Ver Anexo 1, demografia, datos DANE.
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2.5 Contexto extrainstitucional

En este proceso educativo en el uso eficiente de los residuos solidos para la generacion de habitos
responsables con el ambiente han participado la comunidad del casco urbano de Pacho, Asojuntas, la
Alcaldia Municipal de Pacho, la CAR (Direccion Regional Rionegro), Ecopetrol y UNAD.

2.6 Diagnostico ambiental de acuerdo con el programa Pacho Ambientalmente Sostenible

Este diagnostico se puede encontrar en el Anexo 1 de esta documentacion.

3. EN QUE CONSISTE LA EXPERIENCIA, DESCRIPCION DE LAS ACCIONES LLEVADAS A CABO

Como ya se menciond, como consecuencia de la gran cantidad de generacion de residuos solidos que
se producen en el casco urbano del municipio de Pacho, se propuso a los habitantes del casco urbano
separar desde la fuente (los hogares) los residuos organicos, como cascaras o restos de frutas y
verduras, restos de podas, cartones, papeles y cascaras de huevo, evitando compactarlos.

El Municipio propuso a través de la ESP recolectar dichos residuos los lunes, martes y jueves, para
disminuir la contaminacion en el Municipio y en la region de Rionegro. Estos residuos organicos son
llevados y procesados en |a planta de aprovechamiento de residuos organicos en la vereda Monteverde.
En la actualidad solo se procesan los residuos organicos, los cuales son convertidos en abonos.

Queda pendiente la construccion de la segunda etapa para poder recibir todo el material inorganico
de la zona urbana y de los municipios de la region. Por lo anterior, quedaria por definir la construccion
de una nueva planta para el manejo de material reciclable, trabajo que en la actualidad lo realizan
recicladores particulares y del material no aprovechable que en este momento se lleva al relleno sanitario
de Mondofiedo.

Hoy se tiene capacitado al 65% de la poblacion en el manejo de los residuos, lo que ha permitido que el
40% realice la separacion en la fuente de forma eficiente y el 25% lo haga correctamente. En la actualidad
se cuenta con una base ciudadana importante para continuar con el proyecto, pensando que a corto y
mediano plazo se logre un cubrimiento por encima del 80%, para hacer sostenible el proceso y permitir
un equilibrio economico.

En la actualidad se recolectan 260 toneladas/mes de residuos solidos domiciliarios.

DISPOSICION DE LOS RESIDUQS SOLIDOS

Toneladas/

Tipo de residuos Mes

Disposicion

Se llevan a la planta de la vereda Monteverde 07

Orgdnicos 70 y se transforman en compostaje.

Inorganicos




“Planta de aprovechamiento de residuos organicos, devolvamosle a la tierra los nutrientes que hemos extraido de ella” 1 1 7

DISPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

g - Toneladas/ Qi
Tipo de residuos ‘ as ‘ Disposicion
a. Carton, vidrio, metales, 60 Son separados en la fuente por recicladores informales 23
plastico, entre otros y vendidos a un centro de acopio en el municipio.
b. Otros 130 Se llevan al Relleno Sanitario Mondofedo. 50

Fuente: Empresa de Servicios Publicos del municipio de Pacho, octubre 2014.

3.1 Objetivo

Promover cultura ambiental en la comunidad a través de los hogares, colegios, sector empresarial,
para la transformacion en sus habitos respecto a la generacion de residuos que garanticen practicas
responsables con el ambiente, para lo cual se separan desde la fuente (los hogares) los residuos
organicos, como cascaras o restos de frutas y verduras, restos de podas, cartones, papeles y cascaras
de huevo evitando compactarlos, para posteriormente llevarlos a la planta de aprovechamiento de
residuos organicos.

3.2 Meta

Para el ano 2022, el municipio de Pacho sera el polo de desarrollo de la provincia de Rionegro, enfocado hacia
el desarrollo humano sostenible a través de una base economica diversificada de actividades que vayan en
armonia con el medio ambiente, enmarcadas dentro de una mentalidad emprendedora y empresarial.

Ingreso a la planta de aprovechamiento residuos organicos.
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3.3 Mapeo de estrategias y acciones del proceso

Una vez revisado tanto el proceso tedrico como el practico y después de verificar en campo, se determino
que los instrumentos de planificacion usados por el Municipio para ejecutar esta experiencia fueran:

* El Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 “Prosperidad para Todos”.

* El Plan de Desarrollo del Municipio de Pacho.

* Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM).

* Actualizacion del PGIRS, elaborado por la Gobernacion de Cundinamarca en febrero 2014.

ElPlan de Desarrollo del Municipio de Pacho se estructura sobre cuatro lineas estratégicas; esta experiencia
hace parte de la linea Pacho ambientalmente sostenible, sector de agua potable y saneamiento basico.
Las lineas se observan en la siguiente grafica.

SINERGIA
SOCIAL

PACHO GOBERNABILIDAD
COMPETITIVO CON EFICIENCIA Y

Y EMPRENDEDOR TRANSPARENCIA

PACHO
AMBIENTALMENTE
SOSTENIBLE

Lineas estratégicas del Plan de Desarrollo (ejes estructurantes).

Pacho ambientalmente sostenible

Sector de agua potable y Sector de amenazas

. o : Sector de medio ambiente
saneamiento basico y riesgos naturales

Sectores de la linea estratégica.

Existe coherencia entre las lineas estratégicas del Plan de Desarrollo, enfocadas hacia el sector de agua
potable y saneamiento basico, del cual hace parte esta experiencia exitosa.
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Historicamente, solo se habia concebido el manejo de los residuos una vez que ya habian sido generados;
por lo tanto, los esfuerzos se orientaron en la bisqueda de sitios para su disposicion final en procura
de evitar molestias para la comunidad. Tanto el crecimiento de la poblacion como el desarrollo de la
conciencia ambiental, en especial en lo que se refiere al derecho a gozar de un ambiente sano, han
provocado un cambio en este enfoque hacia uno que contempla la gestion integral de los residuos desde
antes de su generacion hasta su disposicion final de acuerdo con la politica ambiental para la gestion
integral de residuos o desechos peligrosos, 2005.

Disposicion
final

Tratamiento

Aprovechamiento

Minimizacion

Fuente: Politica ambiental para la gestion integral de residuos, 2005.

También se observo que se realizaron procesos de planificacion participativa en los que se conto con la
Alcaldia Municipal de Pacho, la Empresa de Servicios Publicos del municipio, la comunidad (habitantes
del casco urbano), las instituciones educativas del casco urbano, los alumnos (jovenes y nifos) y
sus padres. La experiencia significativa cuenta con procesos estratégicos de planeacion, formulacion,
desarrollo y evaluacion, asi como de seguimiento y monitoreo.

En la ESP esta implementada una de las herramientas mas usadas para el control de procesos, con base
en el ciclo PHVA (planear, hacer, verificar y actuar).

Esta metodologia garantiza una dinamica constante en el desarrollo del plan, que permite medir y
analizar los resultados alcanzados en relacion con la planificacion; determinar las posibles desviaciones;
promover pertinentemente acciones correctivas necesarias para el cumplimiento de los planes y facilitar
el logro de las metas definidas en el Plan de Gestion de Residuos Solidos.
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Responsabilidades en el ciclo PHVA

PLANEAR

GESTION

Dependencias
municipales EPS
VERIFICAR

3.4 Descripcion temporal de la experiencia (linea del tiempo)

Linea del tiempo del proceso realizado por el municipio de Pacho con respecto al manejo de los residuos
solidos y como hoy a través de la planta de aprovechamiento se esta haciendo uso racional de los
residuos organicos para produccion de abono.

2001-2003, se inicia
el programa de

; : Disposicion Separacion en la
SM?QGJOSG R_e_sl!du_os de residuos en fuente y jornadas
olidos Liornicilianos, botaderos y de educacion y
sensibilizacion rellenos sanitarios.  cultura del reciclaje.
puerta a puerta Antes de 2007. Desde 2007-2014.

El municipio realizo Construccion Construccion de
el PGIR en el primera fase segunda fase de la
2006. El Convenio de planta de planta de manejo
CAR recomienda aprovechamiento de residuos
construir planta de de residuos inorganicos. 2015.
aprovechamiento de organicos. 2007.

residuos organicos.
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Historia del manejo de residuos sdlidos en Pacho, Cundinamarca

En la administracion del alcalde Luis Antonio Alvarez Baez, 2001-2003, se inicia el programa Manejo de
Residuos Sdlidos Domiciliarios.

En el ano 2001 es creada la Empresa de Servicios Pablicos del Municipio de Pacho, Cundinamarca,
S. A., ESP vy los operarios responsables del servicio publico de aseo son capacitados por la Fundacion
Fundases del Minuto de Dios en el proceso de compostaje.

En el mismo afo, con sensibilizacion puerta a puerta en cada uno de los barrios del municipio, se
capacita a la comunidad en la identificacion de cada uno de los residuos solidos para su posterior
clasificacion, haciendo énfasis en los organicos por ser la fraccion mayoritaria, por encima del 70% del
total de residuos producidos.

El alcalde hace entrega de canecas plasticas a la mayoria de suscriptores de aseo para que en ellas
clasifiquen los residuos organicos, los cuales son recogidos y conducidos a las instalaciones de la
Granja Agricola Municipal y en un sitio adecuado para tal fin se da inicio al proceso de compostaje
manejando una tonelada por semana.

En elano 2003 el municipio contrata la construccion en el sitio conocido como Portugal de una planta para
el aprovechamiento de residuos organicos con capacidad de cinco toneladas/semana. Los residuos son
recolectados y conducidos en una volqueta Ford modelo 46 una vez por semana, y el abono producido
es entregado a la Secretaria de Agricultura para los programas de agricultura urbana municipal.

Uriel Enrique Mora Ortiz es elegido alcalde para el periodo 2004-2007. De inmediato se da a la tarea de
mejorar el proceso que se venia dando; asi, en compania del gerente de la ESP Pacho, S. A., José Javier
Gomez Ortiz, el director de la Udrata, José Cediel Pefia Salazar, y un equipo interdisciplinario recorren
varios municipios de Colombia, entre otros Acacias, Pasca, Arbelaez y Puente Nacional, para conocer
experiencias al respecto. Encuentran que el mejor proceso se efectuaba en Puente Nacional, de donde
se tomaron las mejores experiencias para ser aplicadas en Pacho.

En el mismo afio, la ESP Pacho, S. A., ESP compra una finca de 7 hectareas en la vereda Monteverde,
y el doctor Mora gestiona recursos con la CAR para la construccion de la que hoy en dia es |a Planta de
Aprovechamiento de Residuos Organicos Primera Etapa.

Nuevamente, el alcalde Luis Antonio Alvarez Baez en su administracion, 2008-2011, hace entrega de
canecas a la comunidad, esta vez con tratamiento primario para la recoleccion de lixiviados, buscando
minimizar el derrame estos por las calles y la cantidad que llega a la Planta.

Vale resaltar que la Empresa de Servicios Publicos del Municipio de Pacho, Cundinamarca, S. A., ESP
es la que ha adelantado y liderado desde el principio todo el proceso de manejo y aprovechamiento de
residuos solidos.
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En la actualidad estan aprovechando el 50% de los residuos generados en el Municipio, esto equivale a
140 toneladas/mes, lo cual se representa de la siguiente forma:

Residuos organicos 80 toneladas/mes
Residuos inorganicos 60 toneladas/mes

Para llegar al punto donde se encuentran, han pasado por un permanente proceso de sensibilizacion a la
comunidad, el cual incluyo lo siguiente:

Creacion de una mascota que identifica el proceso, la cual nacio el 1.° de noviembre del afo 2004,
consiste en un dumi del tamafno de una persona mayor, utilizado en las jornadas pedagogicas con la
comunidad en general.

Diserio e impresion de volantes con informacion referente a la clasificacion de residuos solidos.

Vales que por la entrega clasificada de residuos solidos al vehiculo recolector de la ESP Pacho se
entregaban a los usuarios para participar en rifas.

Jornadas ludicas barrio por barrio en las cuales mediante la presentacion de grupos artisticos se reforzaba
la sensibilizacion en manejo de residuos solidos. Al final de cada jornada se realizaba un sorteo entre
quienes habian recibido vales por la separacion en la fuente; los ganadores quedaban exentos del pago
de la factura de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo por el periodo vigente.

Campana radial todos los dias a las 7 de la mafiana mediante un jingle que invitaba a la comunidad a
entregar separados los residuos solidos al correspondiente vehiculo recolector.

Campana permanente impresa en las facturas de cobro de la empresa de servicios publicos.

A la fecha, se estan aprovechando 80 toneladas/mes de residuos organicos separados en la fuente y
entregados por la comunidad a la ESP Pacho en ruta selectiva dos dias a la semana.

3.5 Fases o etapas de la experiencia

A continuacion se presentaran las etapas del manejo de los residuos sdlidos, las comunidades
involucradas, los impactos generados y el sistema de gestion llevado a cabo por la Empresa de Servicios
Publicos de Pacho para darle un adecuado manejo a los residuos solidos en el Municipio.

La ESP de Pacho cuenta con una metodologia y educacion ambiental, la cual es un instrumento que
muestra paso a paso las diferentes etapas que deben desarrollarse para planificar e implementar con
resultados positivos un proceso en educacion ambiental que contribuye a mejorar la sostenibilidad de
los recursos y el adecuado manejo de los residuos solidos, la recuperacion y aprovechamiento de los
residuos organicos.
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Para las actividades de aprovechamiento, actualmente el Municipio cuenta con la Planta de
Aprovechamiento de Residuos Sdlidos Urbanos, ubicada en la vereda Monte Verde, a 16 km del casco
urbano, por via destapada, a una altitud media entre los 2.600 y 3.000 m s. n. m., donde se esta
realizando el tratamiento a la totalidad de residuos sélidos organicos producidos en el Municipio.

Segun el PBOT municipal, la planta de aprovechamiento se encuentra en un area de produccion forestal
y de agricultura semiintensiva; por lo tanto, las actividades alli realizadas son compatibles con las
destinadas para la zona.

Infraestructura de la Planta de Tratamiento de Residuos Organicos de Pacho.

El municipio dispone los residuos recolectados en el relleno sanitario Nuevo Mondofedo, a excepcion de
los residuos organicos, que son trasladados a la planta de aprovechamiento para su tratamiento, razon
por la cual dentro del Municipio en la actualidad no se cuenta con terrenos destinados a la disposicion
de residuos.

Actualmente no se conoce con exactitud el nimero de recicladores dentro del Municipio; no obstante, se
habla de un aproximado de 14, pero no cuentan con empleo formal.
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El servicio de barrido y recoleccion de residuos solidos esta a cargo de la Empresa de Servicios Publicos
Municipales de Pacho.

Suscriptores del servicio de aseo

Estrato de sbtllgm?;?ores
1 370
2 1.181
3 1.119
4 262
5 1
Industrial 2
Comercial 248
Oficial 52

Fuente: Empresa de Servicios Publicos, 2014.

La transformacion de los residuos organicos consta de las siguientes etapas:

- Descarga en la tolva.
- Separacion manual de los residuos inorganicos que ain se encuentran mezclados con el material
organico.
- Reduccion del tamano de los residuos en la trituradora.
- Formacion de las pilas de compost.
- Aspersion de microorganismos.
- Volteo de la pila y aspersion.
- Cernido de abono para empaque.

A pesar de que el manejo ambiental que se da a los procesos de la planta es en términos generales bueno,
ya que no se presenta acumulacion de residuos, disposiciones inadecuadas de residuos o propagacion
de vectores, aun se carece de un sistema de tratamiento para los lixiviados.

A la planta de aprovechamiento, a pesar de no estar realizando vertimientos a fuentes superficiales, se
le debe disefar e implementar un sistema de tratamiento de estos avalado por la autoridad ambiental.

* Recuperacion

Las técnicas de recuperacion comprenden el retso y reciclaje, las cuales traen las siguientes ventajas:
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Disminucion de la contaminacion del ambiente.

Generacion de fuentes de trabajo y de ingresos.

Reincorporacion de materia prima al ciclo productivo.

Proteccion de los recursos naturales, ya que la demanda de materia prima se reduce.

Con el retso y el reciclaje se pueden recuperar materiales ferrosos, vidrio, papel, caucho,
carton, etc.

Con el redso y el reciclaje se reduce el problema de la cantidad de residuos solidos que se deben
disponer, ya que realmente se dispone o que no se necesita; se reduce el riesgo de contaminacion del
suelo, el aire y el agua (contaminacion de aguas subterraneas por la produccion de aguas residuales
al descomponerse los residuos de tipo organico). Ademas, se reducen los costos por manejo de los
residuos.

En la actualidad se aprovecha el 50% de los residuos generados en el municipio —140 toneladas/mes—,
lo cual se representa de la siguiente forma:

Residuos organicos: 80 toneladas/mes.
Residuos inorganicos: 60 toneladas/mes.

El detalle del proceso se puede observar en la siguiente figura.

Oscar Luque encargado del manejo de la planta de aprovechamientos de residuos.
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MUNICIPIO DE PACHO - CUNDINAMARCA
RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS MUNICIPALES
PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS-DIAGRAMA DE FLUJO

VEHICULO DE
RECOGIDA "
TOLVA DE RECEPCION
Y ALIMENTACION
SELECCION MANUAL
SOBRE BANDA
e , &

FORMULACION Y
MEZCLADO

TRITURACION

TRANSPORTE

EM ' LIXIVIADOS
COMPOSTACION TANQUE DE
LIXIVIADOS
N

TRANSPORTE VAPORIZACION
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TRANSPORTE

TRITURACION
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Proceso para el mangjo de los residuos organicos de la planta de tratamiento.
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* Tratamiento o aprovechamiento de residuos sdlidos

El municipio de Pacho, Cundinamarca, cuenta con una planta de aprovechamiento de alrededor de 5
hectareas adquirida por $ 455.439.292. Esta planta realiza actividades de tratamiento Gnicamente de
material organico, que es transformado en recuperador de suelos.

Cuantificacion (toneladas/mes) y caracterizacion (porcentaje en peso) de residuos solidos organicos
e inorganicos aprovechados

La Empresa de Servicios Pablicos del Municipio de Pacho, Cundinamarca, tiene un estimado entre 80
y 90 toneladas de material organico recibido mensualmente (dato que puede presentar un considerable
porcentaje de error al no contar con una bascula ni registro de peso del material que entra a la planta
de aprovechamiento). No obstante, segun la capacidad del vehiculo y el nimero de viajes mensuales,
se tendria una recoleccion de material organico de alrededor de 96 toneladas. Dentro de estas 96
toneladas, a pesar de las jornadas de capacitacion y educacion que se han desarrollado en el municipio,
se encuentra un 5% de material inorganico y un 95% de material para tratar.

RSO aprovechados. Cantidad total de residuos organicos aprovechados al mes en toneladas/mes
RSO = 91,2 toneladas/mes

Cantidad total de producto terminado de origen organico al mes en toneladas/mes (PTO)

PTO = 14 toneladas/mes

RSI aprovechados. Cantidad de residuos inorganicos recuperados o reciclados al mes (toneladas/
mes), discriminar por tipo de residuos

La recoleccion y aprovechamiento de los residuos solidos inorganicos aprovechables se realiza por
medio de la comunidad recicladora, razon por la cual no se tiene un registro exacto o confiable de
los residuos recolectados o aprovechados. No obstante, la recicladora EI Diamante proporciono a la
consultoria la siguiente informacion:

Informacion sobre cantidades de material Cantidad (tonela-
comercializado por Recicladora El Diamante das/mes)
Chatarra 15
Plastico /
Carton 6
Vidrio 5
Archivo 3
Bolsa 1
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Los datos aportados por la Recicladora El Diamante son un promedio de |a totalidad de material recibido,
incluido el que se compra de algunos de los municipios aledanos.

Actividades de comercializacion de los productos

La comercializacion del recuperador de suelos generado en la planta de aprovechamiento se efectua en
la empresa directamente; se puede conseguir en bultos de 40 kg a $ 10.000. Cabe resaltar que gracias
a los esfuerzos del personal de la empresa, el abono organico Monte Verde cuenta con registro de venta
ICA 7348 de 2011, se ha dado a conocer por medio de ferias y muestras agricolas a otros municipios
de la region.

Por otro lado, la comercializacion del material aprovechable esta a cargo en primer lugar por la comunidad
recicladora, que vende los productos recolectados a uno de los centros de acopio del Municipio;
posteriormente, el centro de acopio se encarga de transportar y vender el material almacenado y
acondicionado a compradores de los municipios cercanos y al Distrito Capital.

Estudios, analisis y evaluacion de la oferta y la demanda de productos reciclados desde el sector
privado

En la actualidad, el municipio de Pacho no cuenta con estudios de oferta y demanda de los productos
susceptibles de aprovechamiento, pero se tiene proyectado el estudio de mercado para la ampliacion de
la planta.

« Descripcion de la infraestructura existente para aprovechamiento
Para el aprovechamiento de los residuos solidos, el Municipio cuenta con la siguiente infraestructura:

- Zona de recepcion, seleccion y trituracion del material

Dentro del predio donde se encuentra ubicada la planta de aprovechamiento existe una zona donde se realizan
los procesos de recepcion, seleccion y trituracion del material, como se puede observar a continuacion.

Maquinas para tratamiento de residuos organicos.
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Infraestructura, operarios y abono Monte Verde en la Planta de Tratamiento de Residuos Organicos.

- Recepcion de los residuos

La recepcion de los residuos organicos llevados a la planta se realiza por medio de una tolva de 9 m3,
en la que las volquetas depositan los residuos para posteriormente ser seleccionados por el personal de
la planta.

Seleccion de los residuos inorganicos aun presentes en el material

La seleccion del material inorganico que se encuentra mezclado dentro del material organico recolectado
se hace por medio de una banda transportadora que recibe el material depositado en la tolva. Dicha
seleccion se cumple manualmente por uno de los operarios de la planta de aprovechamiento como se
puede observar en una de las imagenes siguientes. Adicional al proceso de seleccion del material, el
operario que practica esta operacion disminuye el tamario de algunos de los productos que se encuentran
dentro de Ia recoleccion (tusas, restos de frutas o verduras, racimos, entre otros).

- Trituracion del material

Posterior a la seleccion del material, la banda transportadora dirige el material organico a un tornillo
sin fin, que tritura el material y lo dispone en el suelo para ser llevado a las tolvas de compostaje.
La trituracion del material tiene como fin acelerar el proceso de descomposicion de material de gran
tamano; no triturarlo retrasaria la produccion del abono (Imagen 10).

En este proceso es evidente la necesidad de implementar un sistema de recoleccion del material triturado,
ya que este es depositado directamente en el suelo, de donde uno de los operarios lo recoge en una
carretilla y lo dirige a la pila de compostaje (Imagen 11).

- Area de compostaje

Dentro de las instalaciones que se encuentran para el aprovechamiento de residuos, hay una zona
dispuesta para la preparacion de compost. Esta zona cuenta con placa de concreto, paredes, canales de
desagiie en cada lecho que dirigen los lixiviados hacia un tanque colector. El area de compostaje tiene
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capacidad para 17 pilas de compost de 31,5 m3 (3 * 1,5 * 7). Cada pila tiene capacidad para 18 0 20
toneladas; en promedio, una pila semanal.

El proceso de compostaje tiene una duracion de 55 a 60 dias por pila. A fin de acelerar el proceso y
mejorar la calidad del abono, se agrega bacteria organica liquida M3 en el proceso, la cual es inyectada
cada vez que se realiza volteo manual.

- Area de tamizado

Como altimo procedimiento se cuenta con el area de tamizado, donde por medio de una zaranda (Imagen
14) se hace la dltima separacion del material ya tratado para ser empacado y comercializado (Imagen
19).

- Recoleccion de lixiviados

A pesar de que los lixiviados provenientes de la descomposicion de los residuos son colectados en un
tanque y recirculados en un alto porcentaje, se evidencia la inexistencia de su tratamiento, razon por la
cual se han realizado vertimientos directos de estos al terreno colindante de la planta de aprovechamiento.

- Area de bienestar

Dentro de la planta se encuentra una casa prefabricada para las dos personas que laboran de manera fija
en la planta; esta infraestructura cuenta con bano, zona de alimentacion y zona de descanso.

La planta de aprovechamiento también cuenta con un horno que se utiliza para inyectar aire caliente a
las tolvas, con el objeto de optimizar el proceso en el momento que se realice la ampliacion de la planta.

Numero de operarios para transformacion de residuos organicos e inorganicos

En la planta de aprovechamiento permanecen dos operarios fijos; l0s viernes apoyan las labores de la
planta parte de los operarios que se dedican a la recoleccion y transporte.

Fraccion de residuos organicos aprovechados

El célculo de los residuos solidos organicos producidos en el Municipio se realizd con base en la
caracterizacion que desarroll¢ la consultoria contratada por la ESP al porcentaje de residuos organicos
encontrado en el muestreo junto con la informacion aportada de ingreso de material a la planta de
aprovechamiento (informacion que puede tener algun porcentaje de error al no contar con un registro de
peso del material que entra a la planta de aprovechamiento), tuvo como resultado un aproximado de 128
toneladas de residuos organicos producidas por mes.

Fraccion de residuos inorganicos aprovechados: N.A.

Fraccion de residuos aprovechados: 37%
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Fraccion de producto generado a partir de residuos organicos: 15,34%

El bajo porcentaje de producto generado a partir del aprovechamiento se debe a que en su mayor parte
el contenido del material organico es agua, liquido que se va extrayendo en el proceso de compostaje
realizado. El 50% de la materia organica que esta en proceso de compostaje se transforma en agua, gas
carbonico y metano, debido al mismo proceso.

Operarios, pila de abono organico y separacion material organico.
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3.6 Diagnostico del servicio de aseo y del material recolectado de residuos
* Poblaciones y comunidades afectadas directa o indirectamente con la prestacion del servicio

La disposicion de residuos en zonas no autorizadas ha generado un ambiente desagradable y la
contaminacion de dichas zonas. Como consecuencia, se ve afectada la calidad de vida de todos los
habitantes. La afectacion por disposicion final no ocurre dentro del Municipio, ya que actualmente se
utiliza el botadero Nuevo Mondofedo. La poblacion del municipio de Pacho se ve afectada de manera
directa y positiva por llevar a Mondofedo los residuos organicos; de manera indirecta y negativa, la
poblacion del municipio de Bojaca, donde esta Mondofedo.

* Impactos ambientales generados por las unidades de aprovechamiento y disposicion final
(botadero a cielo abierto).

A partir de la Resolucion 1390 de 2005, los municipios pertenecientes al departamento de Cundinamarca
no pueden disponer los residuos solidos en el botadero de Mondoriedo, determinacion que forzo al
municipio de Pacho a seleccionar un lugar para la disposicion temporal de los residuos para la situacion
de emergencia, razon por la cual se iniciaron los estudios de otro tipo de disposicion, por lo cual el
Municipio tomd la decision de manejar sus residuos organicos en su planta de tratamiento.

* Sistema de gestion ambiental del ente territorial o de las personas prestadoras del servicio

El sistema de gestion ambiental del municipio de Pacho esta encabezado por la Corporacion Autonoma
Regional de Cundinamarca, que tiene jurisdiccion y control sobre todos los asuntos ambientales del
Municipio, seguido de la Umata, que en este caso se encarga de [os asuntos agropecuarios y ambientales,
seguida por la Empresa de Servicios Pablicos. Adicionalmente, el Municipio, con apoyo de la Umata,
generd el documento de plan de gestion ambiental del municipio de Pacho.

El municipio de Pacho se ha visto en la necesidad de llevar a cabo programas de promocion en la
separacion en la fuente del material organico a partir del afio 2004, debido al tiempo de viaje que se
toma para disponer sus residuos de aproximadamente tres horas para llegar hasta Mondoriedo. Para
ello se esta poniendo en practica una estrategia de aprovechamiento del material organico en la vereda
Monte Verde, permitiendo la descomposicion natural de los residuos y acelerando con la aplicacion de
microorganismos eficientes E.M obteniendo como resultado abono organico. Este abono posteriormente
es comercializado entre las comunidades rurales del municipio de Pacho, para abonar los cultivos de
frutales y café existente en el Municipio.

En este proyecto se aprovechan y recuperan todos los residuos organicos generados a nivel urbano; se
evita asi el transporte hasta el sitio de disposicion final y se apoya la proteccion del recurso suelo.
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TRANSFORMACION DE RESIDUOS SOLIDOS
: ORGANICOS

Deteshgs do don reahduos on la
bolva de recapesin ubicada an la

Descripcion del proceso en la Planta de Tratamiento de Residuos Organicos Monte Verde. Pacho, Cundinamarca (ESP de Pacho, S. A., 2013).

3.7 Produccion, almacenamiento y presentacion de los residuos solidos
* Presentacion de los residuos

El servicio publico de aseo se presta a unos 3.236 usuarios. En términos generales, la presentacion de
los residuos solidos por parte de los usuarios se realiza principalmente en bolsas, recipientes plasticos y
en algunos casos en lonas o costales en las aceras junto a las casas o locales comerciales. En algunas
zonas del Municipio se acumulan temporalmente residuos en las horas previas a la recoleccion.

* Produccion®

De acuerdo con el estudio del Consorcio JASB, el total de usuarios, 3.236, produce 246,16 toneladas/
mes de residuos, generados por los sectores residencial, comercial, e institucional.

La mayoria de estos residuos proviene del sector domiciliario (197,967 toneladas/mes, incluye organicos
e inorganicos).

20 Estudio realizado por el Consorcio JASB.
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El comercio produce aproximadamente 28,3 toneladas/mes. Cabe resaltar que esta cantidad incluye
Unicamente a los usuarios registrados, excluye a los posibles usuarios mixtos que se registran como
usuarios netamente residenciales.

En el sector institucional, el indice de produccion de residuos promedio esta en cerca de 19,9 toneladas/
mes, en gran parte procedentes de las instituciones educativas del perimetro urbano, dentro de las
cuales se encuentran: Colegio Municipal, Colegio Aquileo Parra, Técnico Comercial, Colegio La Palmita
y Colegio Municipal sede A.

La cantidad de residuos sélidos producida por el municipio es de 246,16 toneladas/mes, que resulta de
multiplicar los indices de produccion por usuario por el numero total de usuarios del servicio de aseo.
El indice de produccion per capita para el municipio de Pacho es de aproximadamente 0,56 kg/hab-dia.
Para obtener esta cifra se tuvo en cuenta la cobertura del servicio, la proyeccion de la poblacion servida
(5 habitantes por vivienda) y la generacion total del Municipio.

Segun los datos reportados de disposicion final del relleno Nuevo Mondofedo, se esta llevando a
disposicion final un promedio de 142 toneladas/mes, a las que se suman aproximadamente 96 toneladas
mensuales de residuos organicos, que son tratadas dentro de la planta de aprovechamiento, lo que
arroja una produccion mensual de alrededor de 238 toneladas/mes.

La informacion aportada por la Empresa de Servicios Puablicos del Municipio de Pacho difiere en 8
toneladas de la proyeccion de residuos realizada por la consultoria, diferencia que se puede explicar
por la ausencia de basculas y planillas que registren el peso exacto del material que entra a la planta de
aprovechamiento, lo que genera un factor de error en la informacion aportada.

« Caracterizacion de los residuos sélidos generados

La caracterizacion de los residuos generados se realizo a través de la metodologia de cuarteo, eligiendo
un porcentaje de usuarios representativos de cada sector (residencial, comercial e institucional) para
cada uno de los tres muestreos que se efectuaron.

El muestreo se hizo con ayuda del personal de la Empresa de Servicios Puablicos que conoce a cabalidad
las rutas y las actividades que se desempenan a diario. Para desarrollar el muestreo se procedio a
definir la metodologia y el objetivo de la caracterizacion para proceder a recolectar, pesar y seleccionar
el material.

El consolidado de las caracterizaciones desarrolladas, incluyendo el material organico que es llevado a
la planta, se muestra a continuacion.
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Porcentaje de caracterizacion de los residuos generados en el municipio de Pacho

% Residuos caracterizados sectores residencial,
institucional y comercial

3% 1% 1% B Organico
2% 5% W Vidrio
M Papel
W Carton
W Chatarra
M Plastico

0% M Madera

Hicopor
Sanitarios

MTela

Fuente: Consorcio JASB.

En la grafica anterior se visualizan de manera sencilla los componentes de mayor representatividad dentro
del flujo de residuos generados en el perimetro urbano del Municipio. En primer orden de produccion
se encuentra la materia organica, con un 51%, cantidad que se encuentra dentro de los rangos tipicos
encontrados en municipios de similar poblacion y caracteristicas socioeconomicas, que generalmente
alcanza valores promedio del 60%. La cantidad de residuos organicos producida permite evidenciar el
potencial de aprovechamiento que tiene la planta de residuos organicos del Municipio, que en la actualidad
aprovecha cerca del 60% de la generacion total de organicos del Municipio.

Dentro de los factores de error mas frecuentes en la obtencion de datos de caracterizacion se encuentra
que por la ausencia de separacion selectiva de algunos sectores, un alto contenido de material organico
se toma como otros por la dificultad de separarlo en la muestra, razon por la cual su porcentaje puede
ser mas alto que el evidenciado en la anterior grafica.

Continuando con el analisis de la composicion de residuos, se evidencia un significativo contenido
de plastico (19%). Este resultado se obtiene dada la tendencia generalizada de incremento en el uso
de envases de PET, PEAD, PEBD por la comunidad en general. Adicionalmente, se tiene un porcentaje
de icopor de 3%, que responde al uso de este material en algunas de las cafeterias y restaurantes del

Municipio.

Por otra parte, la produccion de papel es del 10%, y la de carton asciende al 5%, generada en su mayoria
por los sectores comercial e institucional. EI contenido de vidrio cuenta con una participacion del 3%,
situacion atribuible a la presencia de cadenas de recuperacion informal que desvian parte del material.
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* Caracterizacion quimica

Para la determinacion de la composicion quimica de los residuos solidos, se siguio la metodologia
establecida en el RAS en su titulo F segun el tipo de caracterizacion fisicoquimica y biologica de los
residuos solidos, de acuerdo con el nivel de complejidad del Municipio, que de igual manera establece el
RAS en el titulo A; para el municipio de Pacho el nivel de complejidad es medio alto.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede determinar que los residuos solidos presentan el 43,6%
de humedad, lo cual significa que el material residual presentara una caracteristica de descomposicion
que afectara el contenido de lixiviacion. Por otra parte, el contenido de solidos totales, que representa el
56,4%, es material de dificil descomposicion.

3.8 Componente de recoleccion y transporte?'

En el componente de recoleccion y transporte es importante tener en cuenta los siguientes parametros
iniciales:

El Municipio cuenta con un area urbana total de 360 hectareas, a la cual se le presta el servicio de
recoleccion en su totalidad.

- Area urbana total en hectéreas (AUT) = 360
- Area urbana donde se presta el servicio de recoleccion (AUS), en hectareas = 360
* Nimero total de usuarios atendidos con el servicio de recoleccion y transporte (U)

Teniendo en cuenta la informacion suministrada por la Empresa, existen 3.236 suscriptores del servicio
de recoleccion y transporte de residuos.

Recoleccion de basuras municipio de Pacho.

21 Diagnostico PDM 2006-201




“Planta de aprovechamiento de residuos organicos, devolvamosle a la tierra los nutrientes que hemos extraido de ella” 1 37

Recoleccion de basuras municipio de Pacho.

* Namero total de domicilios localizados en el area urbana (V)

Segun informacion aportada por la Oficina de Planeacion, no se tiene registrado el nimero de domicilios,
razon por la cual se toman los usuarios residenciales servidos con el servicio de aseo, que es prestado
en toda el area urbana.

V = 2933 domicilios
* Cantidad total de residuos sélidos recolectados expresada en toneladas/mes (RSR)

Basicamente, los residuos solidos generados en este municipio son de origen doméstico y en menor parte
comercial e industrial. EI Municipio genera aproximadamente 61,54 toneladas de residuos semanalmente
(246,16 al mes; 96 son recolectadas en ruta organica). La produccion mensual de residuos por habitante
es de 0,017 toneladas, alta comparada con otros municipios, debida, entre otros factores, a la poblacion
flotante, al crecimiento que esta teniendo el municipio y al comercio que tiene al ser el punto de paso
obligado de muchos municipios de la provincia para dirigirse al Distrito Capital.

* Frecuencia y continuidad del servicio

Los operarios encargados efecttian recoleccion organica los lunes, martes y jueves. La continuidad del servicio
es equivalente al 100%; a lo largo del ano el servicio nunca deja prestarse con la frecuencia establecida.
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* Nimero de viajes realizados al mes

En condiciones normales, se realizan cuatro viajes semanales al relleno sanitario Nuevo Mondofiedo y
tres viajes semanales a la planta de aprovechamiento, lo que arroja un total mensual de 16 y 12 viajes,
respectivamente.

* [dentificacion y descripcion de las microrrutas empleadas

El municipio de Pacho cuenta con siete microrrutas que atienden a la poblacion urbana: cuatro
corresponden a la macrorruta inorganica (lunes, martes, miércoles y jueves) y tres a la macrorruta
organica (lunes, martes y jueves).

* Namero y tipo de vehiculos de recoleccion, capacidad unitaria en toneladas, caracteristicas

Para el servicio de recoleccion se cuenta con tres vehiculos propiedad de la Alcaldia Municipal, de los
cuales dos se encuentran en funcionamiento.

Vehiculo 1: Volqueta Chevrolet modelo 1993, placas 0JF-555. Con capacidad de 8 toneladas, atiende la
ruta organica del Municipio.

Vehiculo 2: Compactador Chevrolet modelo 2013. Con capacidad de 16 toneladas, atiende la totalidad
urbana del Municipio en la recoleccion de los residuos de caracteristica inorganica.

Vehiculo 3: Compactador International Dina modelo 1995, placas 0JR-022. Tiene 12 toneladas de
capacidad. Aunque en la actualidad se encuentra fuera de servicio, la empresa planea adecuarlo para
realizar |a recoleccion organica.

« Descripcion de la infraestructura existente

La Empresa de Servicios Publicos cuenta con oficinas y zona de parqueo (pertenecientes a la Alcaldia
Municipal), bodega de insumos, planta de aprovechamiento.

Equipos: Vehiculos recolectores, siete coches de barrido, tres computadores (software HAS) y
herramientas menores.

Operativamente, la empresa prestadora del servicio publico de aseo cuenta para recoleccion y
transporte con dos vehiculos compactadores (actualmente solo se encuentra uno en funcionamiento) y
una volqueta.

3.9 Disposicion final
Tipo de disposicion final

La disposicion final de los residuos solidos generados en Pacho se realiza bajo la modalidad de relleno
sanitario.
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Vida util del sitio actual de disposicidn final

La vida actual proyectada del relleno sanitario Nuevo Mondonedo es de alrededor de 28 arios.
Cantidad de residuos solidos dispuestos diariamente

4,74 toneladas/dia.

Generalidades del sistema de disposicion final

La disposicion final de los residuos inorganicos recolectados en el municipio de Pacho se realiza en el
Relleno Sanitario Nuevo Mondonedo, localizado en el municipio de Bojaca, Cundinamarca. En términos
generales, las vias de comunicacion entre el municipio de Pacho y el Relleno Sanitario Nuevo Mondoriedo
Sse encuentran en buen estado, a excepcion de algunos tramos que comunican al municipio de Pacho
con el municipio de Zipaquira. La distancia entre el municipio de Pacho y el relleno sanitario es de
aproximadamente 150 km.

El Relleno Sanitario Nuevo Mondonedo inicio operaciones el 17 de enero de 2007, cuenta con licencia
ambiental expedida por Resolucion 694 del 3 de junio de 2005 por el MAVDT. A diciembre de 2011
prestaba sus servicios de manejo y disposicion final a 77 municipios.

Disposicion final de residuos ordinarios

Actualmente, el Municipio realiza la disposicion de los residuos ordinarios en el Relleno Sanitario Nuevo
Mondonedo, ubicado en el municipio de Bojaca, Cundinamarca, predio Cruz Verde; es un relleno de
tipo area en el cual se construyen celdas diarias de disposicion por medio de un procedimiento de
esparcimiento y compactacion.

Residuos especiales

Los residuos especiales producidos en el municipio de Pacho que requieren sistemas especiales de
recoleccion y transporte son los residuos de riesgo biologico en el hospital y centros de salud y PTAP (Planta
de Tratamiento de Agua Potable), los escombros y los residuos resultantes de las actividades de poda y corte
de césped y tala de arboles. El municipio presta el servicio especial de recoleccion de escombros.

3.10 Estrategias pedagdgicas

Talleres: La metodologia de los talleres es de sensibilizacion ambiental fomentando valores como la
preocupacion por vivir en armonia con todos los seres del planeta y la proteccion eficiente de los recursos
naturales. Se logré que la poblacion del casco urbano asumiera la responsabilidad que tiene con su
entorno; a través de esta se han concientizado para separar los residuos solidos en la fuente; se han
implementado estrategias y herramientas que posibilitan el conocimiento, la reflexion y el compromiso
de los individuos para poner en marcha el programa del manejo de los residuos organicos en sus
hogares, instituciones educativas, comercio y empresas.
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Capacitacion al sector educativo sobre la planta de tratamiento de residuos organicos.

Jornadas: Durante las jornadas se tratan temas como la importancia de los elementos caracteristicos de
los ecosistemas estratégicos, especificamente aquellos productores de estrategias usadas.

o S

Entrega de canecas a la comuniaad por parte del municipio para separar 0s residuos organicos.
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3.11 Recursos didacticos

Creacion de una mascota que identifica el proceso, la cual nacio el 1.° de noviembre del afio 2004. Es
un dumi del tamano de una persona mayor, utilizado en las jornadas pedagogicas con la comunidad en
general.

Disenfo e impresion de volantes con informacion referente a la clasificacion de residuos solidos.

Vales como incentivos que por |a entrega de residuos solidos clasificados al vehiculo recolector de la
ESP Pacho se entregaban a los usuarios para participar en rifas.

Jornadas ludicas barrio por barrio en las cuales mediante la presentacion de grupos artisticos se
reforzaba la sensibilizacion en manejo de residuos solidos. Al final de cada jornada se realizaba un
sorteo entre quienes habian recibido vales por la separacion en la fuente. El premio, exencion de pago de
la factura de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo por el periodo vigente.

Campana radial permanente todos los dias a las 7 de la mafana. Invitacion a la comunidad mediante un
jingle a entregar separados los residuos solidos al correspondiente vehiculo recolector.

Campana permanente impresa en las facturas de cobro de la Empresa de Servicios Publicos.

D. ANALISIS DE LA EXPERIENCIA SEGUN LOS CRITERIOS DE EVALUACION
1. INNOVACION, CREACION 0 ADAPTACION DE TECNOLOGIA ADMINISTRATIVA

Innovacion: La experiencia significativa realizo Ia planificacion, disefio e implementacion de un proceso
de gestion y adecuado manejo de residuos solidos en el que la participacion de la comunidad es
fundamental para el éxito y significado de la experiencia dentro del desarrollo sostenible.

Desarrolla e implementa tecnologia de punta en el manejo de residuos organicos: utiliza microorganismos
eficientes (EM)?? para degradar la materia organica, microorganismos con los cuales se ha experimentado
y se han obtenido resultados positivos y mas calidad de abono organico. Se mejoran productos, servicios,
sistemas y procedimientos dentro del proceso de produccion del abono Monte Verde.

Han demostrado sostenibilidad, continuidad y autonomia de acciones gracias al servicio prestado por la
empresa del municipio, la ESP de Pacho. Efectivamente, por ser la ESP la encargada de estos servicios,
ratifica la pertinencia con la mision y relevancia en el contexto. También se observo y valido la claridad
de funcionamiento financiero y administrativo.

Comunicacion y reflexion: Retroalimentacion de fuentes internas y externas; se ha compartido con las
comunidades lo aprendido, y se ha evaluado al equipo y su funcionamiento.

22 (EM): microorganismos eficientes.
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Construccion de relaciones y equipos: Se corroboro que a través de esta experiencia se mantienen en
contacto con los beneficiarios, han obtenido el apoyo de organizaciones y empresas, nutren la dinamica
interna de trabajo.

2. EVALUACION DE CRITERIOS COMO EXPERIENCIA SIGNIFICATIVA

Esta experiencia fue evaluada respecto a la informacion suministrada mediante revision documental de
varias fuentes (digitales, visuales, impresas, entrevistas), teniendo en cuenta los siguientes criterios, l0s
cuales se visualizan en el cuadro de evaluacion de criterios.

Importancia tematica: De gran relevancia por ser una experiencia que disminuye la contaminacion a los
Recursos naturales, pues se estan aprovechando los residuos organicos y ya no se arrojan a las fuentes
hidricas, y no se llevan a los rellenos sanitarios.

Poblacion objetivo impactada: La poblacion urbana del municipio de Pacho, comunidad educativa del
area urbana del Municipio.

Impacto en cobertura geografica: Directo para el area urbana del municipio de Pacho; indirecto para todo
el Municipio y el departamento de Cundinamarca.

Impacto sobre recursos naturales y prospectivos: No hay afectacion a los recursos naturales; previene
el cambio climatico; un estricto seguimiento y control en el estado de maduracion del abono, que es el
mas critico. De gran impacto ambiental y social sobre la poblacion pachuna y disminucion de basuras
conducidas al Relleno Sanitario Nuevo Mondofiedo, en el municipio de Bojaca. El producto de la venta
del abono permite ingresos para temas ambientales, y se ahorra en transporte para la disposicion final.
Se aprovecha el 50% de los residuos solidos. De 2.600 toneladas de residuos al mes, se utilizan 1.300.

La experiencia significativa presentada se inserto en el formato de evaluacion de criterios de experiencias
significativas elaborado por la SGS. Posteriormente fueron valorados los impactos ambientales (sobre los
recursos, gestion del riesgo y cambio climatico), sociales (poblacion objetivo impactada), economicos
(beneficios econdmicos que ha generado la Experiencia Significativa), forma y mitigacion de impactos. De
acuerdo con los recursos y variantes, se clasifica el impacto en positivo 0 negativo y se pondera de 0 a
100, siendo 0 nulo, 25 bajo, 50 medio y 100 alto. Esta experiencia obtuvo 1.950 puntos de 2.500 posibles.

3. RESULTADOS E IMPACTO

Proyecto de alto impacto ambiental por el envio en cantidades minimas de residuos organicos a los rellenos
sanitarios; de gran impacto social, pues involucra a toda la poblacion del casco urbano en reciclar y separar
los residuos desde la fuente; y de gran impacto economico: Los costos han disminuido debido a que los
gastos han bajado, pues no hay que llevar estos residuos hasta el relleno ubicado en Bojaca.
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Impacto por prevenir o mitigar

A pesar de que el manejo ambiental que se da a los procesos de la planta es en términos generales bueno,
ya que no se presenta acumulacion de residuos, disposiciones inadecuadas de residuos o propagacion
de vectores, aun se carece de un sistema de tratamiento para los lixiviados; el PGIRS establece algunos
impactos que se mencionan a continuacion?,

* Deterioro del paisaje

La planta de aprovechamiento tiene pocos efectos adversos para el paisaje; basicamente, se centra en
la inexistencia de una cerca viva en el perimetro del area.

 Contaminacion del suelo

A pesar de que el proceso de compostaje se realiza en un lugar cubierto y sobre una estructura de
concreto que evita el contacto directo del material en descomposicion con la superficie del suelo, los
lixiviados son vertidos sin tratamiento alguno en pequenas cantidades al terreno aledano.

* Molestias sanitarias y alteracion de la calidad de vida

No obstante, el buen manejo dado a la planta de aprovechamiento ha ayudado a disminuir la presencia
de vectores; se ha encontrado solo un pequeno brote de mosquito.

* Contaminacion de fuentes superficiales

No existen fuentes superficiales en las cercanias de la planta de aprovechamiento, razon por la cual
no se afecta el recurso hidrico superficial. Lo contrario ocurre con el recurso hidrico subterraneo: a
causa del vertimiento de los lixiviados generados, cabe la posibilidad de presentarse algin porcentaje
de contaminacion.

 Contaminacion del aire

Impacto negativo que se presenta basicamente por la accion de los vientos, dado que existe una leve
generacion de malos olores por la descomposicion de la materia organica (focos de infecciones,
proliferacion de insectos vectores y roedores, que pueden transmitir enfermedades y epidemias,
contaminacion de fuentes de agua).

« Salud humana

Se relaciona principalmente con el impacto originado por la generacion de vectores, lo cual puede
originarles problemas de salud a los operarios de la planta. Sin embargo, este impacto negativo es
mitigable o recuperable.

23 PGIRS Municipio de Pacho, 2014. Gobernacién de Cundinamarca.



DY
Capitulo 3

CAR

« |dentificacion de autorizaciones ambientales

Se requiere disefar e implementar para la Planta de Aprovechamiento, a pesar de no estar realizando
vertimientos a fuentes superficiales, un sistema de tratamiento de estos avalado por la autoridad
ambiental.

El mayor efecto ambiental de los residuos solidos es la contaminacion de aguas superficiales y
subterraneas por el liquido percolado producto de la descomposicion de las basuras que es llevado por
los drenajes naturales a rios y quebradas y la acumulacion de estos en los cuerpos de agua.

v Contaminacién del suelo: Deterioro estético y desvalorizacion del terreno, contaminacion
por infiltracion de liquido percolado, deterioro del paisaje por abandono y acumulacion de
basuras.

v Contaminacion del aire: La descomposicion de basuras genera malos olores; ademas, si son
quemadas, el humo producen contaminacion.

Al aprovechar los residuos solidos, se minimiza la afectacion a los recursos naturales, se previene el
cambio climatico, un estricto seguimiento y control en el estado de maduracion del abono, que es el
mas critico. De gran impacto ambiental y social de la poblacion Pachuna y disminucion de basuras
conducidas al relleno sanitario Nuevo Mondofiedo en el municipio de Bojaca. El producto de la venta del
abono permite ingresos para temas ambientales, y se ahorra en transporte para la disposicion final. Se
aprovecha el 50% de los residuos solidos. De 2.600 toneladas de residuos, se utilizan 1.300.

Con el fin de conocer los resultados obtenidos, se converso y entrevisto a los gestores del conocimiento
que se desempenan como lideres naturales de estos procesos (Secretaria del Medio ambiente, gerente
de la ESP, funcionarios). Igualmente, se obtuvieron sus testimonios, los cuales se encuentran al final de
este documento.

* Resultados obtenidos
Se obtiene un compost de excelente calidad, el cual cuenta con registro ICA, que garantiza su composicion.

La PTRO y el manejo adecuado de los residuos organicos es una actividad competitiva en términos de
produccion de bienes y servicios ambientales, generacion de empleo local, ingresos, bienestar social y
desarrollo.
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4. POSIBILIDAD DE REPLICA Y TRANSFERENCIA A OTRAS ENTIDADES
4.1 Condiciones de flexibilidad que le permiten ser replicada en otras entidades

Se han obtenido resultados relevantes que han convertido este proceso en experiencia significativa de
generacion de cultura ambiental. Esta experiencia se puede replicar en otros municipios, apoyandose
en el trabajo articulado con las alcaldias municipales y empresas de servicios publicos que permita la
multiplicacion y efectividad de |a estrategia para llegar a mas usuarios.

Esta experiencia y su modelo propuesto responden a las metas municipales consistentes en generar
cultura ambiental en los habitantes del territorio para promover practicas amigables con el ambiente
desde el hogar, generando empoderamiento y réplica y trascender a otros miembros de la comunidad.

4.2 Factores criticos de éxito
Aceptacion de los programas y campanas por parte de la poblacion urbana del Municipio.
Cambios en los lideres y directivos institucionales.
Situacion funcional de los administradores.
Relaciones con la Alcaldia.
Acceso y disponibilidad de recursos.
4.3 Aprendizaje general a partir de su implementacion o lecciones aprendidas

Manejar debidamente los residuos solidos; adquirir cultura y conciencia ambiental para darles adecuado
manejo a los recursos naturales agua, suelo, aire, fauna y flora.

Aprendizaje en el aspecto técnico asociado al manejo de los residuos solidos, lecciones &mbito operativo
y administrativo (integrar las actividades de la operacion de la planta a las de la administracion municipal
(uso de equipos y maquinaria y apoyo del personal de operaciones, virtud (costo eficiencia, sirve para
consolidar o sustentar la conveniencia de integrar los programas ambientales al desarrollo y actividades
del municipio, politicas municipales.

Un ambiente de trabajo apropiado cuenta con un equipo humano competente y comprometido.
4.4 Logros obtenidos
a. Generacion de cultura ambiental.
b. Cambio de habitos en el manejo de los residuos solidos en los hogares.

c. Mejoramiento de la gestion ambiental en el municipio.
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d. Apropiacion de nuevas practicas por parte de la comunidad en el uso de los recursos.
e. Mejoramiento del entorno municipal.

f. Adecuaciones fisicas, adaptacion de tecnologias para el apropiado manejo de los residuos
solidos.

g. Cambio en actitudes, comportamientos y principios (éxitos y fracasos), ensayo y error.

a. Dificultades y obstaculos presentados

Conseguir los recursos para la implementacion de la fase 2 de la Planta de Aprovechamiento de Residuos
Organicos; aun faltan miembros de la comunidad que se integren al manejo de residuos.

b. Recursos para su desarrollo y fuentes de financiacion
Recurso humano: ESP de Pacho, trabajadores.
Recursos pedagogicos: Se describieron anteriormente.
Recursos financieros: Alcaldia, CAR, venta de abono organico, tarifa de servicios publicos.
Recursos de convenios: Gobernacion de Cundinamarca.

Convenio interadministrativo de asociacion 278 de 2007, CAR-Municipio de Pacho, para construir y
poner en marcha la primera fase de la planta de aprovechamiento de residuos solidos generados en
el municipio y reducir la cantidad de los que se llevan a los sitios de disposicion final, con lo que se
disminuye la contaminacion.

Aportes CAR: $ 376.695.792
Aportes municipio $ 78.743.500
Total convenio: $ 455.439.292
4.5 Apoyos recibidos
CAR - Gobernancion de Cundinamarca
Gobernacion de Cundinamarca, actualizo el PGIRS.
4.6 Mecanismos de seguimiento, control y evaluacion

Se esta realizando monitoreo y seguimiento para verificar las cantidades de residuos solidos y organicos
recolectados; se evalua la calidad del abono producido.
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4.7 Amenazas, riesgos, contaminacion ambiental por lixiviados
5. SUSTENTABILIDAD EN EL TIEMPO

Se ha mantenido desde hace 10 anos, cuando se inicio la iniciativa; cada dia esta mas consolidada,
por lo cual la Gobernacion de Cundinamarca ha suscrito un convenio para aportar recursos para la
construccion de la segunda fase. Se espera que esta planta beneficie también a los otros municipios de
la region de Rionegro.

6. VISUALIZACION DEL FUTURO DE LA EXPERIENCIA

* El proceso ha demostrado ser autosotenible, porque con los recursos generados de la
produccion de abono organico y los de recaudo de recoleccion de basuras que hace la ESP
de Pacho, en el municipio se garantiza la operacion de la planta, cuando se cuenta con el
apoyo fundamentalmente de las autoridades departamentales, municipales y ambientales, asi
como de la ESP

* Laexperienciahabuscado elapoyo de entidades y haarticulado el programa con organizaciones
que puedan fortalecer todas las acciones, como la Gobernacion y la CAR.

 Ha brindado estrategias para que la comunidad esté sensibilizada, lo cual ha fortalecido el
programa.

* La comunidad se ha convertido en divulgador de la relevancia de reciclar y cuidar los recursos
naturales.

7. RELACION DE FUENTES QUE PERMITEN LA VERIFICACION DE LA INFORMACION

Fuente Ubicacion

Alcalde de Pacho Alcaldia de Pacho

Alcaldia de Pacho (José Javier Gomez Ortiz), ingeniero civil,
Empresa de servicios publicos gerente Empresa de Servicios Pablicos de Pacho, ha sido el
gestor de esta iniciativa.

Trabajadores de la planta de residuos organicos Oscar Luque

Comunidad Municipio de Pacho

Documentacion oficial Direccion de Cultura Ambiental y Servicio al Ciudadano
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E. TESTIMONIOS

Se cuenta con los testimonios en video; se tomaron testimonios del alcalde de Pacho, del gerente de la
ESP de Pacho, de trabajadores de la Planta de Tratamiento de Residuos Organicos y de la comunidad.

Vale resaltar que la Empresa de Servicios Publicos de Pacho, Cundinamarca, S. A., ESP ha llevado a
cabo y liderado desde el principio todo el proceso de manejo y aprovechamiento de residuos organicos
con la participacion invaluable de la poblacion de Pacho.

F. CONSIDERACIONES FINALES

Las razones ambientales, sociales y economicas por las cuales esta experiencia debe ser reconocida,
valorada, divulgada y transferida son:

Por el adecuado manejo de los residuos solidos, los cuales al ser separados desde la fuente generan
el residuo organico como materia prima de la Planta de Aprovechamiento de Residuos Organicos, para
produccion de abono, con lo cual se hace uso eficiente del manejo de los residuos para la generacion de
habitos responsables con el ambiente.

Se ayuda a controlar la contaminacion de las fuentes y zonas de recarga hidrica y por ende se protege
la biodiversidad.

Se mejoran las condiciones ambientales del municipio de Pacho, en coordinacion interinstitucional con
las diferentes dependencias de la Administracion municipal y la comunidad.

Con programas de disposicion, aprovechamiento y reciclaje de residuos solidos se ayuda a controlar la
contaminacion del aire.

Los diferentes actores sociales que hacen parte de la experiencia cambiaron habitos y practicas para
mejorar sus comportamientos con el ambiente; es una experiencia que trasciende de lo individual a la
escuela, a los hogares, a la ESP, al Municipio, generando resultados de alto impacto positivo sobre los
recursos naturales, en especial sobre nuestro preciado liquido fuente de vida, el agua.

Se mejora el uso y aprovechamiento de los recursos naturales.

Con esta experiencia se apoya la politica para mantener el ambiente sano.
Armoniza las politicas municipales medioambientales con el Pomca de Rionegro.
Imparte educacion ambiental, primordialmente a las nuevas generaciones.

Aplica normas y leyes que garantizan el equilibrio del medio ambiente.

Implementa procesos ambientales comunitarios a través de la educacion ambiental.
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Establece un mecanismo de monitoreo para verificar la disposicion final de los residuos de alto riesgo o
peligrosos (Respel).

Esta experiencia significativa tiene asociado un gran reto social y ambiental en el cual se implemento el
concepto de innovacion social por la gran participacion comunitaria, desde lo economico por la gran
participacion y apoyos que se han obtenido y de las politicas de desarrollo que marcan el inicio de
nuevas expectativas de consolidar el planeta, el pais, hacia un desarrollo mas sostenible socialmente,
con mejores practicas ambientales para una sustentabilidad de la oferta natural en el territorio.

Esta experiencia significativa ha demostrado ser una gran oportunidad de integrar voluntades hacia la
sostenibilidad ambiental, la armonia con los recursos naturales, el cambio de conciencia y de cultura
socioambiental e inteligencia por un ambiente sano regional y el de las comunidades con las cuales se
comparte.

Es fundamental el papel que ejercen entidades como la Alcaldia Municipal y la CAR a nivel central y a
través de su direccion regional para generar actividades de sensibilizacion ambiental con la comunidad.

Se sefala enfaticamente la necesidad de mayor cobertura y acercamiento institucional y mejor control
por parte de la autoridad ambiental.

Con procesos educativos y de sensibilizacion como los realizados en esta experiencia, se propende a
la generacion de habitos responsables con el ambiente, a ser conscientes de lo que estamos haciendo.

Esperamos que este ejercicio haya contribuido a la memoria colectiva, a la difusion de la region y
de la experiencia socioambiental, especialmente sobre el reconocimiento a la Alcaldia, instituciones y
comunidades comprometidas, responsables frente a la utilizacion de los recursos naturales y, sobre
todo, el cuidado y proteccion de nuestro ambiente.

NORMATIVIDAD

Esta experiencia se baso y fundamento desde los aspectos normativos, entre los cuales estan:

Norma Contenido

El articulo 334 precisa el proposito del Plan de Desarrollo y el 340

Bl Gl R constituye el Sistema Nacional de Planeacion.

Ley 23 de 1973 Previene y controla la contaminacion del aire, agua y suelo.
Ley 715 de 1993 Distribucion de recursos del Sistema General de Participacion.
Ley 99 de 1993 Sistema Nacional Ambiental.

Ley 142 de 1994 Servicios Publicos.
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Norma Contenido

Ley Organica de Planeacion: Establece los procesos para ela-
Ley 152 de 1994 borar, aprobar, ejecutar y evaluar los planes de desarrollo y los
contenidos.
Ley 388 de 1997 Ley de Ordenamiento Territorial.
Decreto 1200 de 2004 Planes ambientales y su armonizacion con los entes territoriales.
Ley 1122 de 2007 Articulo 33. Plan Nacional de Salud Publica.
Ley 1454 de 2011 Por_ la .cual se dictan normas organicas sobre el ordenamiento
territorial.
Ley 1450 de 2011 Plan Nacional de Desarrollo.
Modificacion Conpes Social 91 del 14 de junio de 2005: “Metas y
Conpes 140/2011 Estrategias de Colombia para el Logro de los Objetivos de Desa-
rrollo del Milenio 2015” DNP.
Conpes 117/2008 Actuallzgglon de los pr_ﬁe_nos parala determlnaglon, identificacion
y seleccion de beneficiarios de programas sociales.

En el PGIRS del municipio de Pacho se hace un resumen sobre el marco legal que rige la buena ejecucion
de esta experiencia.

En 1998, el Ministerio de Ambiente, Ciudad y Territorio establecio la Politica para la Gestion Integral de
Residuos, orientada a promover el proceso de minimizacion, aprovechamiento, valorizacion, tratamiento
y disposicion final controlada de los residuos. En el mismo sentido, articulo el manejo integral de los
residuos solidos con la prestacion del servicio publico domiciliario de aseo, a través del Decreto 1713
de 2002, que incluye el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos, el cual fue adoptado mediante la
Resolucion MACT 1045 de 2003.

Enelmarco de las leyes 142 de 1994 y 689 de 2001, el servicio publico de aseo consta de las actividades
de recoleccion municipal de residuos, principalmente solidos. También se aplica esta ley a las actividades
complementarias de transporte, tratamiento, aprovechamiento y disposicion final de tales residuos.

El Decreto 2981 de 2013 establece las normas orientadas a reglamentar el servicio publico de aseo en el
marco de la gestion integral de los residuos sdlidos ordinarios en materias referentes a sus componentes,
niveles, clases, modalidades, calidad y al régimen de las personas prestadoras del servicio y de los
usuarios.
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Por su parte, el Decreto 838 de 2005 tiene por objeto promover y facilitar la planificacion, construccion
y operacion de sistemas de disposicion final de residuos solidos, como actividad complementaria
del servicio publico de aseo, mediante la tecnologia de relleno sanitario. Igualmente, reglamenta el
procedimiento que deben sequir las entidades territoriales para la definicion de las areas potenciales
susceptibles para la ubicacion de rellenos sanitarios. Asimismo, resefia la norma, se promoveran las
actuaciones regionales e integrales relacionadas con el servicio publico de aseo en las cuales confluyan
en forma coordinada la iniciativa, la accion planificadora, 1a organizacion y la gestion de las entidades
territoriales con las politicas urbanas y de saneamiento basico de nivel nacional?.

GLOSARIO

Aprovechamiento: Proceso mediante el cual, a través de un manejo integral de los residuos solidos,
los materiales recuperados se reincorporan al ciclo economico y productivo en forma eficiente,
por medio de la reutilizacion, el reciclaje, la incineracion con fines de generacion de energia,
el compostaje o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales o
gconomicos.

Area publica: Aquella destinada al uso, recreo o transito pablico, exceptuando aquellos espacios
cerrados y con restricciones de acceso.

Barrido y limpieza: Conjunto de actividades tendientes a dejar las areas publicas libres de todo residuo
solido esparcido 0 acumulado.

Barrido y limpieza manual: Labor realizada mediante el uso de fuerza humana y elementos manuales,
la cual comprende el barrido para que las areas publicas queden libres de papeles, hojas, arenilla
acumulada en los bordes del andén y de cualquier otro objeto o material susceptible de ser
removido manualmente.

Barrido y limpieza mecanica: Labor llevada a cabo mediante el uso de equipos mecanicos. Se incluye
la aspiracion o el lavado de areas publicas.

Caja de almacenamiento: Recipiente metélico o de otro material técnicamente apropiado para el
deposito temporal de residuos solidos de origen comunitario, en condiciones herméticas y que
facilite el manejo o remocion por medios mecanicos 0 manuales.

Calidad del servicio de aseo: Se entiende por calidad del servicio publico domiciliario de aseo la
prestacion con continuidad, frecuencia y eficiencia a toda la poblacion de conformidad con lo
establecido en este decreto; con un debido programa de atencion de fallas y emergencias, una

24 PGIRS del municipio de Pacho, 2014, gobernacién de Cundinamarca.
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atencion al usuario completa, precisa y oportuna; un eficiente aprovechamiento y una adecuada
disposicion de los residuos sdlidos; de tal forma que se garantice la salud pablicay la preservacion
del medio ambiente, manteniendo limpias las zonas atendidas.

Contaminacion: Alteracion del medio ambiente por sustancias o formas de energia puestas alli por
la actividad humana o de la naturaleza en cantidades, concentraciones o niveles capaces de
interferir con el bienestar y la salud de las personas, atentar contra la flora o la fauna, degradar la
calidad del medio ambiente o afectar los recursos de la nacion o de los particulares.

Cultura de la no basura: Conjunto de costumbres y valores de una comunidad que tienden a la
reduccion de las cantidades de residuos generados por sus habitantes, en especial l0s no
aprovechables, y al aprovechamiento de los residuos potencialmente reutilizables.

Disposicion final de residuos: Proceso de aislar y confinar los residuos sodlidos, en especial los no
aprovechables, en forma definitiva, en lugares especialmente seleccionados y disenados para
gvitar la contaminacion y los dafnos o riesgos a la salud humana y al medio ambiente.

Economia de escala: Es |a optima utilizacion de la mano de obra, del capital invertido y de los equipos
adecuados para la prestacion del servicio, traducidos en menores costos y tarifas para los
usuarios.

Eliminacién: Cualquiera de las operaciones que pueden conducir a la disposicion final o a la
recuperacion de recursos, el reciclaje, la regeneracion, el compostaje, la reutilizacion directa y
otros usos.

Escombros: Todo residuo sdlido sobrante de las actividades de construccion, reparacion o demolicion,
de las obras civiles o de otras actividades conexas, complementarias o analogas.

Estaciones de transferencia: Son las instalaciones dedicadas al manejo y traslado de residuos soélidos
de un vehiculo recolector a otro con mayor capacidad de carga, que los transporta hasta su sitio
de aprovechamiento o disposicion final.

Frecuencia del servicio: NUmero de veces por semana que se presta el servicio de aseo a un usuario.
Generador o productor: Persona que produce residuos solidos y es usuario del servicio.

Gestion integral de residuos solidos: Conjunto de operaciones y disposiciones encaminadas a
dar a los residuos producidos el destino mas adecuado desde el punto de vista ambiental, de
acuerdo con sus caracteristicas, volumen, procedencia, costos, tratamiento, posibilidades de
recuperacion, aprovechamiento, comercializacion y disposicion final.

Grandes generadores o productores: Usuarios no residenciales que generan y presentan para la
recoleccion residuos solidos en volumen superior a un metro cibico mensual.
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Lavado de areas publicas: Actividad de remocion de residuos solidos de areas publicas mediante el
empleo de agua a presion.

Limpieza de areas piblicas: Remocion y recoleccion de residuos solidos presentes en las areas
publicas mediante proceso manual 0 mecanico. La limpieza podra estar asociada o no al proceso
de barrido.

Lixiviado: Liquido residual generado por la descomposicion biologica de la parte organica o
biodegradable de los residuos solidos bajo condiciones aerobicas 0 anaerobicas o como resultado
de la percolacion de agua a través de los residuos en proceso de degradacion.

Macrorruta: Division geografica de una ciudad, poblacion o zona para la distribucion de los recursos
y equipos, a fin de optimizar el servicio.

Manejo: Conjunto de actividades que se realizan desde la generacion hasta la eliminacion del residuo o
desecho solido. Comprende las actividades de separacion en la fuente, presentacion, recoleccion,
transporte, almacenamiento, tratamiento o Ia eliminacion de los residuos o desechos solidos.

Microrruta: Descripcion detallada de las calles y manzanas del trayecto de un vehiculo o cuadrilla para
la prestacion del servicio de recoleccion o del barrido manual o0 mecanico, dentro del ambito de
una frecuencia predeterminada.

Minimizacion de residuos en procesos productivos: Optimizacion de los procesos productivos
tendiente a disminuir 1a generacion de residuos salidos.

Multiusuarios del servicio piblico domiciliario de aseo: Todos aquellos usuarios agrupados en
unidades inmobiliarias, centros habitacionales, conjuntos residenciales, condominios o similares
bajo el régimen de propiedad horizontal vigente o concentrados en centros comerciales
0 similares, que se caracterizan porque presentan en forma conjunta sus residuos solidos a
la persona prestadora del servicio en los términos del presente decreto o las normas que lo
modifiquen, sustituyan o adicionen y que hayan solicitado el aforo de sus residuos para que esta
medicion sea la base de la facturacion del servicio ordinario de aseo. La persona prestadora del
servicio facturara a cada inmueble en forma individual, en un todo de acuerdo con la regulacion
que se expida para este fin. La Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico
(CRA) implementara la forma de cobro de esta opcion tarifaria en el término de diez (10) meses,
contados a partir de la vigencia del presente decreto, para estos usuarios, habida cuenta de las
economias de escala del proceso técnico de prestacion, teniendo en cuenta la preservacion del
principio de solidaridad, suficiencia financiera y extension de los servicios generales que hacen
parte del servicio.

Pequeiio generador o productor: Todo usuario no residencial que genera residuos sélidos en volumen
menor a un metro cubico mensual.
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Persona prestadora del servicio publico de aseo: Aquella encargada de todas, una o varias actividades
de la prestacion del servicio publico de aseo, en los términos del articulo 15 de la Ley 142 de
1994,

Precipitacion: Cualquier tipo de particula liquida o solida de agua que cae sobre la superficie de la
Tierra. Las diferentes formas de precipitacion incluyen llovizna, lluvia, nieve, granizo, aguay lluvia
congelada.

Presentacion: Actividad del usuario de envasar, empacar e identificar todo tipo de residuos solidos
para su almacenamiento y posterior entrega a la entidad prestadora del servicio de aseo para
aprovechamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final.

Prestacion eficiente del servicio piblico de aseo: Servicio que se presta con la tecnologia apropiada
a las condiciones, locales, frecuencias y horarios de recoleccion y barrido establecidos, dando
la mejor utilizacion social y economica a los recursos administrativos, técnicos y financieros
disponibles en beneficio de los usuarios de tal forma que se garanticen la salud publica y la
preservacion del medio ambiente.

Produccion per capita (PPC): De acuerdo con el Decreto 1713 del 2002, se define como la cantidad
de residuos solidos generada por una persona, expresada en términos de kg/hab-dia o unidades
equivalentes, de acuerdo con los aforos y el numero de personas por hogar estimado por el
DANE.

Reciclador o recuperador: Persona natural o juridica que presta el servicio publico de aseo en la
actividad de aprovechamiento.

Reciclaje: Proceso mediante el cual se aprovechan y transforman los residuos solidos recuperados
y se devuelve a los materiales su potencialidad de reincorporacion como materia prima para
la fabricacion de nuevos productos. El reciclaje puede constar de varias etapas: procesos
de tecnologias limpias, reconversion industrial, separacion, recoleccion selectiva, acopio,
reutilizacion, transformacion y comercializacion.

Recoleccion: Accion y efecto de recoger y retirar los residuos solidos de uno o varios generadores
efectuada por la persona prestadora del servicio.

Recuperacion: Accion que permite seleccionar y retirar los residuos solidos que pueden someterse a
un nuevo proceso de aprovechamiento, para convertirlos en materia prima util en la fabricacion
de nuevos productos.

Relleno sanitario: Lugar técnicamente seleccionado, disenado y operado para la disposicion
final controlada de los residuos solidos, sin causar peligro, dafo o riesgo a la salud publica,
minimizando y controlando los impactos ambientales y utilizando principios de ingenieria, para
la confinacion y aislamiento de los residuos solidos en un area minima, con compactacion de
residuos, cobertura diaria de estos, control de gases y lixiviados, y cobertura final.
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Residuos de barrido de areas publicas: Residuos solidos acumulados en el desarrollo del barrido y
limpieza de esas areas.

Residuos de limpieza de parques y jardines: Residuos solidos provenientes de la limpieza o arreglo
de jardines y parques, corte de césped y poda de arboles o arbustos ubicados en zonas publicas.

Residuo o desecho peligroso: Aquel que por sus caracteristicas infecciosas, toxicas, explosivas,
corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles, radiactivas o reactivas puede causar riesgo a la
salud humana o deteriorar |a calidad ambiental hasta niveles que causen riesgo a la salud humana.
También son residuos peligrosos aquellos que sin serlo en su forma original se transforman por
procesos naturales en residuos peligrosos. Asimismo, se consideran residuos peligrosos 10s
envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos.

Residuo sdlido o desecho: Cualquier objeto, material, sustancia o elemento solido resultante del
consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de
servicios que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento
0 transformacion en un nuevo bien, con valor economico o de disposicion final. Los residuos
solidos se dividen en aprovechables y no aprovechables. Igualmente, se consideran como
residuos solidos aquellos provenientes del barrido de areas publicas.

Residuo sdlido aprovechable: Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento sélido que no tiene
valor de uso directo o indirecto para quien lo genere, pero que es susceptible de incorporacion a
un proceso productivo.

Residuo solido no aprovechable: Todo material o sustancia solida o semisdlida de origen organico e
inorganico, putrescible o no, proveniente de actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales, de servicios que no ofrece ninguna posibilidad de aprovechamiento, reutilizacion
0 reincorporacion en un proceso productivo. Son residuos solidos que no tienen ningan valor
comercial, requieren tratamiento y disposicion final y por lo tanto generan costos de disposicion.

Reutilizacion: Prolongacion y adecuacion de la vida util de los residuos solidos recuperados y que
mediante procesos, operaciones o técnicas devuelven a los materiales su posibilidad de utilizacion
en su funcion original o en alguna relacionada, sin que para ello requieran procesos adicionales
de transformacion.

Separacion en la fuente: Clasificacion de los residuos solidos en el sitio donde se generan para su
posterior recuperacion.

Servicio especial de aseo: Es el relacionado con las actividades de recoleccion, transporte y
tratamiento de residuos solidos que por su naturaleza, composicion, tamario, volumen y peso
no puedan ser recolectados, manejados, tratados o dispuestos normalmente por la persona
prestadora del servicio, de acuerdo con lo establecido en este decreto. Incluye las actividades
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de corte de césped y poda de arboles ubicados en las vias y areas publicas; la recoleccion,
transporte, transferencia, tratamiento, aprovechamiento y disposicion final de los residuos
originados por estas actividades; el lavado de las areas en mencion; y el aprovechamiento de los
residuos solidos de origen residencial y de aquellos provenientes del barrido y limpieza de vias y
areas publicas.

Servicio ordinario de aseo: Modalidad de prestacion de servicio pablico domiciliario de aseo para
residuos solidos de origen residencial y para otros residuos que pueden ser manejados de
acuerdo con la capacidad de la persona prestadora del servicio de aseo y que no corresponden a
ninguno de los tipos de servicios definidos como especiales. Estd compuesto por la recoleccion,
transporte, transferencia, tratamiento y disposicion final de los residuos solidos originados por
estas actividades. También comprende este servicio las actividades de barrido y limpieza de vias
y areas publicas y la recoleccion, transporte, transferencia, tratamiento y disposicion final de los
residuos solidos originados por estas actividades.

Servicio pablico domiciliario de aseo: Servicio definido como servicio ordinario por este decreto.

Suscriptor: Persona natural o juridica con la cual 1a persona prestadora del servicio de aseo ha
celebrado un contrato de condiciones uniformes de servicios publicos.

Tarifa maxima: Valor maximo mensual que por concepto del servicio ordinario de aseo se podra
cobrar a un usuario, sin perjuicio de cobrar una cuantia menor si asi lo determina la entidad
tarifaria local. Las tarifas maximas para cada estrato se calcularan de acuerdo con lo estipulado
en la Resolucion 151 de 2001 expedida por la CRA o las normas regulatorias que la modifiquen,
sustituyan o adicionen.

Trasbordo o transferencia: Actividad de trasladar los residuos solidos de un vehiculo a otro por
medios mecanicos, evitando el contacto manual y el esparcimiento de los residuos.

Tratamiento: Conjunto de operaciones, procesos 0 técnicas mediante los cuales se modifican las
caracteristicas de los residuos solidos para incrementar sus posibilidades de reutilizacion o para
minimizar los impactos ambientales y los riesgos para la salud humana.

Unidad de almacenamiento: Area definida y cerrada en la que se ubican las cajas de almacenamiento
en las que el usuario almacena temporalmente los residuos solidos.

Usuario: Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacion de un servicio publico, bien
como propietario del inmueble en donde este se presta 0 como receptor directo del servicio.

Usuario residencial: Persona natural o juridica que produce residuos solidos derivados de la actividad
residencial privada o familiar y se beneficia con la prestacion del servicio de aseo. Se considera
como servicio de aseo residencial el prestado a aquellos locales que ocupen menos de veinte
(20) metros cuadrados de area, exceptuando los que produzcan mas de un metro cubico de
residuos solidos al mes.
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Usuario no residencial: Persona natural o juridica que produce residuos solidos derivados de la
actividad comercial, industrial o de servicios y otros no clasificados como residenciales y se
beneficia con la prestacion del servicio de aseo.

ANEXO0S

Caracterizacion ambiental del municipio de Pacho. Ver al final del libro.
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lglesia central del municipio de Pacho, Cundinamarca.





